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Yapay Zekanin Afet Bélgelerinde Kullanimi-Yusuf Taha DEMIREL & Necip
Ihsan ARIKAN

0z: Bu calisma; ilham verici yapay zeka olanaklarinin afet bélgeleri icin halihazirdaki
uygulamalarini inceleyen bir alan taramasidir. Yapay zekda; deprem, sel, yangin,
gOclk gibi afetlerle miicadelede olumlu katki saglayan bir teknolojidir. Bir afetin
yaralarini sarmaktansa, onun felakete donlismesini onlemek, en etkili tedbir
olacaktir. Nitekim afetler, can ya da mal kaybi yasanmadigi siirece “doga olay1” olarak
tanimlanmaktadir. Afetin tipki rlizgar ya da yagmur gibi bir tabiat olayl olarak
kalmasi, 6nceden onun felakete dontismesinin 6niine gegmekle mimkindir. O halde
Uzerinde durulmasi gereken birinci hedef “6nleme” olmalidir. Bu baglamda yapay
zekanin halihazirda kullanilan bazi somut ve basarili 6rnekleri vardir. Calismamizda
yapay zekanin afete hazirlhik-6nleme, erken uyari, bakim onarim, risk analizi, arama
kurtarma ve hasar tespiti alanlarindaki uygulamalarina deginilecek ve bazi 6nermeler
getirilecektir. Ayrica tim bu alanlar igin gelistirilen yazilimlarda makine 6grenmesinin
ya da yapay zekanin katkilari yadsinamaz dizeydedir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka, makine 6grenmesi, afet, inovasyon.

Abstract: The study; It is a field survey examining the current active applications
of inspiring artificial intelligence possibilities for disaster areas. Artificial intelligence;
It is a technology that makes a positive contribution to combating disasters such as
earthquakes, floods, fires and landslides. Rather than healing the wounds of a
disaster, ensuring that it does not turn into a disaster will be the most effective
measure. As a matter of fact, disasters are defined as "natural events" as long as
there is no loss of life or property. It is possible for a disaster to remain a natural
event, just like wind or rain, by preventing it from turning into a disaster. Therefore,
the first goal to focus on should be "prevention". In this context, there are some
concrete and successful examples of artificial intelligence currently being used. In the
study, the applications of artificial intelligence in the fields of disaster preparation-
prevention, early warning, maintenance and repair, risk analysis, search & rescue
and damage assessment will be discussed and some suggestions will be made. In
addition, the contributions of machine learning or artificial intelligence are
mundeniable in the software developed for all these areas.
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Giris

Yapay zeka son yillarda poptler olsa da 80 yillik bir gelisim slrecine sahiptir.
ilk olarak 2. Diinya Savasi'nda sifreleme cihazlarinda gériilmistir. Literatiire
girisi 1956’daki bir sempozyum ile olmustur. Yapay zeka bugiin Dogal Dil
isleme (NLP) teknolojisi ile metinleri anlayabilmekte, ceviri ve dzetleme
yapabilmekte veya yepyeni sézel icerikler Uretebilmektedir. Hatta programsal
ve matematiksel kodlar da yazabilmektedir. Gérintl isleme (YZ) teknolojisi
ile ylz taniyabilmekte, nesneleri ayirt edebilmekte veya yeni gdrseller
olusturabilmektedir. Egitim alaninda ise dil 6grenimi, 6gretmen ve egitim
asistanhdi, kisisellestirilmis 6gretim, egitim analitigi, sanal ve artinimis
gergeklik, 6lcme ve degerlendirme, oyunlastirma gibi alanlarda karsimiza
¢cilkmaktadir (Johnson vd, 2020).

Buglinlerde yapay zekanin 6zgliin resimler cizdigi, besteler yaptigi ve robot
glreslerinin gerceklestigi bir donemdeyiz. Chat GPT-4’ ten sonra Google
Gemini gibilerin sadece yazilardan degil videolardan, seslerden ve tecriibeden
ogrenebilmesi, yapay zeka yoluyla yeni bir diinya dizeni olasiigini gindeme
tasimistir. Acaba yapay zeka kimilerinin séyledigi gibi bir cagi kapayip yenisini
acacak gizilgice sahip midir? Bu calismanin sonu¢ kisminda bu sorunun
cevabina bir yorum getirilecektir.

Yapay Zekanin Afet Bolgelerinde Kullanimi

Yapay zeka, afet tahmini ve erken uyan sistemlerinde kullanilarak deprem,
sel veya firtina gibi dogal afetlerin olasi etkilerini belirlemek icin meteorolojik
ve jeolojik verileri analiz edebilir. Ayrica, afet durumlarinda insanlarin tahliye
yollarini belirlemek, acil durum planlar olusturmak ve acil yardim ekiplerinin
yonlendirilmesine yardimci olabilir. Yapay zeka tabanl sistemler, afet sonrasi
yardim ve iyilestirme silrecinde insan ihtiyaclarini belirlemek, yardim
taleplerini ydnlendirmek ve kaynaklari etkin bir sekilde dagitmak igin de
kullanilabilir. Bu sayede yapay zeka, afetlerle miicadelede insanlarin karar
verme slreglerini hizlandirabilir, kaynaklari daha etkin bir sekilde
kullanmalarini saglayabilir ve afet sonrasi iyilestirme siirecini daha etkili bir
sekilde yonetmelerine yardimci olabilir.

“Afete Hazirhk” baglaminda yapay zeka kullanan modellemeler, bir deprem
veya afetin altyapi Uzerindeki etkisini tahmin etmeye yardimc olarak
yetkililerin tahliye planlarini ve kaynak tahsisini hazirlamalarina imkéan
saglamaktadir. Yapay zeka simdilatorleri, bir sarsintiyla birlikte insaatin
hasara maruz kalma ihtimali en yuksek olan noktalari tahmin ederek
kurtarma ve iyilestirme cabalarinin 6nceliklendirilmesine yardimci olmaktadir
(Adiglizel, 2022). Yapay zeka, afetlerin olusumunu ve yayilmasini tahmin
etmek igin blylk miktarda veriyi isleyebilir. S6z gelimi yapay zeka sistemi
“FireMap” yanginin baslangicini ve yayllma yoénund tahmin ederek yangin
sonduridlmesine katki saglayabilmektedir. Ya da bir diger yapay zeka modeli



“FloodNet”, yadis miktarini ve su seviyesini tahmin ederek sel tehlikesine
karsi uyari verebilmektedir. Yapay zekéd platformu Watson ise dogal
afetlerden kaynaklanan saglik sorunlarini tahmin edebilmektedir (Ozdemir
vd., 2021).

Yapay zekd ayni zamanda “Erken Uyar Sistemleri”’nde kullanilan bir
teknolojidir. Deprem modellerini tespit etmek ve etkilenen bdlgelere erken
uyarillar vermek icin sismometrelerden, sensdrlerden ve uydulardan gelen
gercek zamanli verileri géziimleyebilir. Ornegin “ShakeAlert” sistemi, deprem
meydana gelmeden hemen ©6nce uyari vermek icin yapay zeka
algoritmalarindan faydalanmaktadir. Uygulama 6ziinde erken wuyari
istasyonlari ile haberlesip alarmi tim Android cihazlara servis etmektedir. Bir
diger yapay zeka modeli “DeepShake” yeraltindaki sismik dalgalari
¢ozimleyerek deprem olasiligini hesaplayabilmektedir (Canbolat vd., 2021).

”r

Arama kurtarma alaninda “xView2"” sistemi uydu gorintilerini derin 6grenme
ile cozimleyerek felaket bdlgesindeki insaat ve altyapi hasarini tespit
edebilmektedir. Bdylece arama kurtarma ekipleri en cok ihtiyac duyulan
alanlarin  hiyerarsik siralamasini  yapabilmekte ve d&ncelikli yerlere
yonelebilmektedir (Smith, 2021). xView2 sistemi 6 Subat depreminde
Adiyaman’da iki farkh yabanci yer ekibi tarafindan kullaniimistir. Yapay zekal
hava araci “Hummingdrone” ise afet bodlgesindeki enkazlar ve direkleri
inceleyip raporlamaktadir. Yine yapay zeka robot “Spot”, enkaz altinda 1si ve
ses sensorleri yardimiyla kesif yapabilmektedir. “Matrice 300 RTK” isimli dron,
arama ve kurtarma gorevlerindeki kisileri tespit etmek ve takip etmek igin
yapay zekayi kullanmaktadir (Ekmekcioglu, 2023).

Hasar tespiti alaninda binalarin afete karsi nasil tepki verecegini simile eden
Ozel sirketlerin lcretsiz yapay zeka destekli veri tabanlari halihazirda vardir.
Bu veri tabanlari muhendislerin ve mimarlarin afete dayanikli yapilar
tasarlamasina yardimci olmasi igin bir kaynaktir. Ayrica yapay zeka, sosyal
medya platformlar Gzerindeki verileri analiz ederek, afet sonrasinda halkin
ihtiyaglarini dncelik sirasina goére belirleyerek acil mudahale ekiplerine
rehberlik edebilir. Bunun yaninda uydu gérintilerini gézimleyerek afetlerin
etkiledigi bolgelerdeki hasari tespit edebilir. Bu sayede yapay zeka halihazirda
kurtarma operasyonlarinin yénlendirilmesi ve ihtiyaglarin belirlenmesi igin
kullanilabilmektedir. Yapay zekanin afetzedelerin ruhsal durumunu
izleyebilmesi ve psikolojik destek saglayabilmesi icin hazirlanmis akademik
calismalar mevcuttur (Bilgehan, 2023 & Isbir vd., 2022).

Kaynak tahsisi icin tahmine dayal analitik, yapay zekanin bir diger potansiyel
fayda alanidir. Su, besin ve tibbi malzeme gibi kaynaklara éncelikle nerede
ihtiyac duyulacagini tahmin etmek icin birden fazla kaynaktan gelen verileri
cozimlemede yapay =zekd kullanilabilir. Ornedin yapay zekd destekli
“Predictive Analytics” (PAHL) sistemi, Kizil Hag gibi kurumlarin kaynak
tahsisine katki saglamaktadir (Tudag, 2023).



Sonug

Bugline kadar yapay zekayi gelistiren kisi ya da kurumlar cokca kazanim elde
etmistir. Bundan sonra ise yapay zeka ile uyum sadlayarak deger Ureten
teknolojiler daha karhh kazanimlar elde edecektir. Bugln gelistirilen
yazilimlarin cogunda dogrudan ya da dolayl sekilde makine 6grenmesinden
faydalanildigi gortlmektedir. Nitekim bazi meslek gruplari yapay zeka ile is
birligi yapmak ya da yok olmak esigindedir ki bu Gizerinde durup diisinmeye
deder bir konudur.

Afet bolgelerinde hayat kurtarmak igin yapay zekanin heniiz agida gitkmamis
onemli bir gizilgtici oldugu sdylenebilir. Bdlge, bir afet alanina donlismeden
once yapilacaklar ise 6ncelik arz etmektedir. Bu 6devler yapildigi taktirde
algisal olarak deprem de rlizgar veya yagmur gibi diger doda olaylarina
doénusecektir (Wang & Chan, 2019). Bir sonraki asamada deprem bir felaket
degil (kaynak sulari ve ilicalar olusturmak gibi faydalarindan 6tird) firsat
olarak dahi gorilebilir. Ayrica yapay zekanin verimli galismasi ve dogru
tahminler yapabilmesi icin yeterli ve kaliteli veriye ihtiyac vardir.
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Extended Abstract:

Although artificial intelligence has become popular in recent years, it has a
development process of 80 years. It was first seen in encryption devices in World
War II. Its entry into the literature was with a symposium in 1956. Today, artificial
intelligence can understand texts, translate and summarize, or produce brand new
verbal content with Natural Language Processing (NLP) technology. It can even write
programmatic and mathematical codes. With image processing (AI) technology, it
can recognize faces, distinguish objects or create new images. In the field of
education, it appears in areas such as language learning, teacher and educational
assistantship, personalized teaching, education analytics, virtual and augmented
reality, measurement and evaluation, and gamification.Artificial intelligence can be
used in disaster forecasting and early warning systems to analyze meteorological and
geological data to determine the possible effects of natural disasters such as
earthquakes, floods or storms. It can also help determine people's evacuation routes,
create emergency plans and direct emergency aid teams in disaster situations.
Artificial intelligence-based systems can also be used to identify human needs, direct
requests for assistance, and distribute resources effectively during post-disaster
relief and recovery. In this way, artificial intelligence can accelerate people's decision-
making processes in combating disasters, enable them to use resources more
effectively, and help them manage the post-disaster recovery process more
effectively.

Nowadays, we are in a period where artificial intelligence draws original pictures,
composes music and robot wrestling takes place. After Chat GPT-4, the ability of
people like Google Gemini to learn not only from texts but also from videos, sounds
and experience has brought the possibility of a new world order through artificial
intelligence to the agenda. Does artificial intelligence have the potential to close an
era and open a new one, as some say?To date, people or institutions developing
artificial intelligence have achieved a lot. From now on, technologies that create value
by harmonizing with artificial intelligence will achieve more profitable gains. It is seen
that most of the software developed today benefit from machine learning directly or
indirectly. As a matter of fact, some professional groups are on the verge of
collaborating with artificial intelligence or disappearing, which is an issue worth
considering.

It can be said that artificial intelligence has an important potential that has not yet
been revealed to save lives in disaster areas. What to do before the region turns into
a disaster area is a priority. If these homeworks are done, the earthquake will
perceptually turn into other natural events such as wind or rain. At the next stage,
the earthquake can be seen not as a disaster (due to its benefits such as creating
spring waters and hot springs) but even as an opportunity. In addition, sufficient and
high-quality data is needed for artificial intelligence to work efficiently and make
accurate predictions.



