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Sayfa | 30 

Öz: Teknoloji, insanlık tarihinin en erken dönemlerinden itibaren doğayı 

dönüştürmenin temel aracı olmuştur. Günümüzde ise yapay zekâ, insanın bilişsel 

süreçlerini taklit eden, öğrenme ve karar verme gibi yeteneklere sahip hesaplamaya 

dayalı sistemler bütünü olarak tanımlanmaktadır. Eğitim bağlamında yapay zekâ, 

öğrencilerin otonom öğrenme süreçlerini destekleyen bir rehber ve eğitimciler için 

tamamlayıcı bir kaynak niteliği taşımaktadır. Fen eğitimi, doğası gereği sorgulama ve 

problem çözme süreçlerini içerdiğinden, yapay zekâ tabanlı sanal laboratuvarlar ve 

simülasyonlar soyut bilgileri somutlaştırma, hipotez kurma ve analitik karar verme 

becerilerini güçlendirme noktasında yenilikçi olanaklar sunmaktadır. Bu çalışmanın 

temel amacı, yapay zekânın kuramsal çerçevesini, tarihsel evrimini ve fen bilimleri 

öğretimindeki yansımalarını analiz etmektir. Türkiye’de bu süreç, Ulusal Yapay Zekâ 

Stratejileri (2021-2025), EBA Asistan, MEBİ ve KANKA gibi uygulamaların yanı sıra 

2025-2029 Eğitimde Yapay Zekâ Politika Belgesi ile stratejik, bütüncül ve insan 

merkezli bir yapıya dayandırılmıştır. 2013-2026 yıllarını kapsayan ulusal ve 

uluslararası literatürün incelenmesi neticesinde; yapay zekâ destekli uygulamaların 

akademik başarıyı, bilimsel süreç becerilerini ve derse yönelik motivasyonu anlamlı 

düzeyde artırdığı, buna karşın veri gizliliği, intihal ve sınırlı okuryazarlık gibi etik 

risklerin yönetilmesinin kritik önem taşıdığı görülmektedir. Sonuç olarak yapay 

zekânın, öğretmenin yerini alan bir araç değil onların pedagojik birikimini ve rehberlik 

becerilerini destekleyerek öğrenme süreçlerini verimli kılan bir yardımcı olduğu 

görülmüştür. 

Anahtar Kelimeler: yapay zekâ, fen eğitimi, fen eğitiminde yapay zekâ  

  

Abstract: Technology has been the fundamental tool for transforming nature since 

the earliest periods of human history. Today, artificial intelligence (AI) is defined as 

a set of computational systems capable of mimicking human cognitive processes, 

possessing abilities such as learning and decision-making. In the context of 

education, AI serves as a guide supporting students' autonomous learning processes 

and as a complementary resource for educators. Since science education inherently 

involves inquiry and problem-solving processes, AI-based virtual laboratories and 

simulations offer innovative opportunities for concretizing abstract information and 

strengthening skills such as hypothesis building and analytical decision-making. The 

primary objective of this study is to analyze the theoretical framework, historical 

evolution, and reflections of artificial intelligence in science education. In Turkey, this 

process has been grounded in a strategic, holistic, and human-centered structure 

through the National Artificial Intelligence Strategy (2021-2025), applications such 

as EBA Asistan, MEBİ, and KANKA, as well as the 2025-2029 AI in Education Policy 

Document. As a result of reviewing the national and international literature covering 

the years 2013-2026, it was determined that AI-supported applications significantly 

increased academic achievement, scientific process skills, and motivation toward the 

course. Conversely, managing ethical risks such as data privacy, plagiarism, and 

limited literacy remains critically important. Consequently, artificial intelligence is not 

a tool that replaces the teacher but an assistant that makes learning processes 

efficient by supporting their pedagogical knowledge and guidance skills. 
Key Words: Artificial intelligence, science education, artificial intelligence in science 

education
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GİRİŞ 

Teknoloji, insanlık tarihinin en erken dönemlerinden itibaren yaşamın 

ayrılmaz bir parçası olmuştur. İnsan, tarih boyunca doğayı dönüştürme 

becerisini geliştirdikçe, teknolojiyi de bu dönüşümün temel aracı hâline 

getirmiştir. Günümüzde ise teknoloji; internet, akıllı telefonlar, televizyon ve 

ulaşım araçları gibi pek çok alanda kullanılmakta, bireylerin yaşam biçimlerini 

kökten değiştirmektedir. Bu nedenle teknolojinin önemi giderek artmakta ve 

bireylerin yaşamlarını kolaylaştıracak biçimde teknolojiden 

yararlanabilmeleri, aynı zamanda teknolojik gelişmeleri takip edebilmeleri 

büyük bir gereklilik hâline gelmektedir. Bu bağlamda, bireylerin teknolojiye 

uyum sağlayabilmesi için eğitim süreçlerine teknolojinin entegrasyonu 

kaçınılmaz olmuştur. Fen bilimleri öğretim programlarının da toplumsal, 

kültürel ve pratik değişimlere paralel olarak sürekli bir dönüşüm içinde olduğu 

bilinmektedir (Bacanak vd., 2003). 

Teknolojinin bu hızlı gelişimi, bireylerin teknolojiyle kurduğu ilişkiyi çok 

boyutlu bir hâle getirmiştir. Günümüzde bireyler, bir yandan teknolojik 

yeniliklere hayranlık duymakta, diğer yandan bu yeniliklerin beraberinde 

getirdiği etik ve toplumsal sorunlar karşısında tedirginlik hissedebilmektedir. 

Özellikle yapay zekâ, bu ikili duyguların en yoğun biçimde yaşandığı 

alanlardan biridir. Yapay zekâ, insanın bilişsel süreçlerini taklit eden sistemler 

olarak, üretimden iletişime, eğitimden sağlığa kadar pek çok alanda etkin rol 

oynamaktadır (Russell & Norvig, 2020). 

Eğitimde teknolojinin kullanımı, bilgisayarın ve internetin sürece girmesiyle 

önemli bir yükseliş kazanmıştır. Ayrıca, bu adımlarla beraber Web 2.0, sanal 

gerçeklik, metaverse ve yapay zekâ gibi teknolojiler de eğitim ortamlarında 

kullanılmaya başlanmıştır. Son yıllarda, özellikle yapay zekâ temelli 

geliştirilen araçların çeşitli alanlardaki kullanımı yaygınlaşmaktadır. Eğitim 

bağlamında bu materyaller, öğrencilerin otonom öğrenme süreçlerini 

desteklemede rehber işlevi görürken, eğitimciler için de tamamlayıcı bir 

kaynak niteliği taşımaktadır (Kutlucan & Seferoğlu, 2024). 

Fen eğitimi, doğası gereği sorgulama, gözlem, deneme ve problem çözme 

süreçlerini içeren bir alan olduğundan, yapay zekâ uygulamaları bu bağlamda 

öğrenme deneyimlerini zenginleştiren güçlü araçlar sunmaktadır. Yapay zekâ 

destekli öğrenme sistemleri, öğrencilerin bireysel farklılıklarına ve öğrenme 

hızlarına göre uyarlanmış öğrenme ortamları oluşturmakta; öğrencilerin 

kavrama düzeylerini analiz ederek anında ve kişiye özgü geribildirim 

sağlamaktadır (Holmes vd., 2019). Böylelikle öğrenciler, kendi öğrenme 

süreçlerini daha etkin biçimde yönetebilmekte, öğretmenler ise bu veriler 

aracılığıyla öğretim stratejilerini daha esnek ve kanıta dayalı biçimde yeniden 

düzenleyebilmektedir (Luckin vd., 2016). 
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Bunun yanında, yapay zekâ tabanlı sanal laboratuvarlar ve simülasyonlar 

sayesinde öğrenciler, karmaşık fen kavramlarını deneysel bağlamlarda 

gözlemleme ve soyut bilgileri somutlaştırma fırsatı bulmaktadır. Bu tür 

uygulamalar, öğrencilerin bilimsel düşünme, hipotez kurma, veri yorumlama 

ve analitik karar verme becerilerini güçlendirmekte; fen okuryazarlığını 

destekleyen derinlemesine öğrenme süreçlerine katkı sunmaktadır (Zawacki-

Richter vd., 2019). Ayrıca yapay zekânın eğitimde etkili biçimde 

kullanılabilmesi, öğretmenlerin bu teknolojilere ilişkin pedagojik ve etik 

farkındalık geliştirmelerine de bağlıdır. Dolayısıyla yapay zekâ, yalnızca 

öğretim süreçlerinde yenilikçi bir araç değil, aynı zamanda fen eğitiminin 

doğasını yeniden tanımlayan dönüştürücü bir unsur olarak 

değerlendirilmektedir. 

Yapay Zekâ Nedir? 

1956 yılında Dartmouth College’da düzenlenen yapay zekâ projesine J. 

McCarthy, M. L. Minsky, N. Rochester ve C. E. Shannon gibi alanının önde 

gelen isimleri katılım sağlamıştır. Hanover'da düzenlenen bu projede, 

öğrenme ve zekânın her boyutunun bir makine tarafından taklit edilebilecek 

düzeyde tanımlanabileceği varsayımından hareketle çalışmalar yürütülmüş; 

söz konusu proje, aynı zamanda yapay zekâ kavramının ilk kez kullanıldığı 

çalışma olma özelliğini taşımaktadır (McCarthy vd., 2006). Bu öncü 

çalışmanın temellerini attığı yapay zekâ, günümüzde hiçbir şekilde canlılık 

barındırmayan, insan müdahalesi olmadan yapay yollarla üretilen, insana 

benzer düşünme, muhakeme yürütme, hissetme, öğrenme, karar verme gibi 

eylemleri yapabilmesi için bilgisayar kontrollü sisteme verilen genel addır 

(Nabiyev & Erümit, 2022).  

Bilgisayarları; öğrenme, yargılama ve karar verme gibi insanlara atfedilen 

davranışları taklit etmeleri için eğitilmesine yapay zekâ denir (Xu vd., 2021; 

akt. Zhang & Lu, 2021). Yapay zekâ bilgiyi bir nesneymiş gibi kabul eder, 

bilginin ifade yollarını analiz eder ve bu yaklaşımları, insan zihinsel 

aktivitelerini taklit etme etkisi oluşturmak için kullanır (Liang & Xu, 2012; akt. 

Zhang & Lu, 2021). Russell ve Norvig (2023)’e göre yapay zekâ, yeni 

durumlara etkili ve mantıklı çözümler üretebilen makinelerin geliştirilmesiyle 

ilgilidir. De Deo vd. (2025) ise yapay zekâyı; öğrenme, problem çözme ve 

öngörü gibi insan zekâsıyla ilişkili görevleri yerine getirebilen hesaplamaya 

dayalı sistemler olarak tanımlar. Söz konusu tanımlamalar bir bütün olarak 

değerlendirildiğinde, yapay zekânın insan benzeri davranışları taklit etme 

yeteneğine dayalı ve insanın bilişsel potansiyelini genişletmeyi amaçlayan bir 

teknoloji olduğu görülmektedir. 

Yapay Zekânın Gelişimi ve Eğitimde Kullanımı 

Yapay zekânın kökeni 1940’lı yıllara dayanmaktadır. 1943 yılında 

McCulloch ve Pitts, beynin işleyişini modellemeye yönelik “Beynin Boolean 
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Devre Modeli” adlı teoriyi geliştirmiştir. Bu model, beynin çalışma 

mekanizmasını matematiksel olarak açıklamayı hedeflemiş ve yapay zekânın 

bilişsel temellerini oluşturmuştur (Arslan, 2020). 

1950 yılında Alan Turing, Mind dergisinde yayımladığı “Computing 

Machinery and Intelligence” adlı makalesinde “Makineler düşünebilir mi?” 

sorusunu sormuş ve günümüzde “Turing Testi” olarak bilinen kavramsal 

çerçeveyi ortaya koymuştur. Turing, makinelerin insanların yaptığı gibi 

problem çözme ve karar verme becerileri sergileyip sergileyemeyeceğini 

tartışmıştır (Arslan, 2020). Turing testinde amaç, bir makinenin insan benzeri 

zekâ gösterip göstermediğini belirlemektir. Testte araştırmacı, karşısındaki 

varlığın insan mı yoksa makine mi olduğunu bilmez; eğer bu ayrımı 

yapamıyorsa, makine testi geçmiş kabul edilir (Pirim, 2006). 

Bu dönemin ardından, 1990 yılında John R. Searle, Turing testinin 

yeterliliğini sorgulamış ve “Çince Odası” düşünce deneyini öne sürmüştür. Bu 

deney, bir bilgisayarın sembolleri anlamlandırmadan yalnızca biçimsel olarak 

işlem yapabileceğini savunur ve bu yönüyle bilişsel anlamda gerçek bir 

anlamadan yoksun olduğunu gösterir (Searle, 1990). 1950–1956 yılları, 

bilgisayarların sınırlı depolama kapasitesi nedeniyle yapay zekâ araştırmaları 

açısından durağan bir dönem olmuştur. Ancak 1956’da John McCarthy, 

Dartmouth College’da düzenlenen konferansta “artificial intelligence (yapay 

zekâ)” terimini kullanarak alanın bilimsel temelini atmıştır (Arslan, 2020). 

1959’da Newell, Shaw ve Simon tarafından yayımlanan makalede “Genel 

Problem Çözücü (GPS)” adlı sistem tanıtılmıştır. Bu sistem, insanın problem 

çözme süreçlerini modelleyen ilk yapay zekâ uygulamalarından biridir (Newell 

vd., 1959). Aynı araştırmacılar, bilgisayarların yakın gelecekte oyunlarda 

insanları yenebileceğini, yeni teoremler ispatlayabileceğini ve psikolojik 

teorilerin bilgisayar programlarına dönüştürülebileceğini öngörmüşlerdir 

(Nabiyev & Erümit, 2025). 

1966’da Joseph Weizenbaum, insan-bilgisayar etkileşimini doğal dil 

düzeyinde mümkün kılan ELIZA adlı programı geliştirmiştir (Weizenbaum, 

1966). Bu dönemde yapay zekâya yönelik iyimser beklentiler yükselmiş; 

örneğin Kubrick ve Clarke, 2001 yılına gelindiğinde insan zekâsına eşdeğer 

makinelerin geliştirileceğini öngörmüştür (Arslan, 2020). 

1980’lerde bilgi depolama ve işlem kapasitesinin artmasıyla birlikte “derin 

öğrenme” kavramı öne çıkmış; J. Hopfield ve D. Rumelhart bu alanda öncü 

çalışmalar yapmıştır. Aynı yıllarda E. Feigenbaum tarafından geliştirilen 

“uzman sistemler” programları, belirli alanlarda insan uzmanların bilgi ve 

karar süreçlerini modellemiştir (Arslan, 2020). Uzman sistemler, belirli bir 

konuda uzman kişiler kadar karmaşık problemlere çözüm üretebilen sistemler 

olarak tanımlanır (Pirim, 2006). Ancak 1980’lerin sonlarına doğru, büyük 

yatırımların beklenen sonuçları vermemesiyle birlikte “Yapay Zekâ Kışı (AI 
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Winter)” olarak bilinen durgunluk dönemi başlamıştır (Russell & Norvig, 

2020). 

1997 yılında IBM tarafından geliştirilen Deep Blue adlı bilgisayar, satranç 

dünya şampiyonu Garry Kasparov’u yenerek yapay zekâ tarihinde önemli bir 

dönüm noktası oluşturmuştur (Schultz & Ellen-Schultz, 2007). 

2010’lu yıllarda ise yapay zekâ, derin öğrenme algoritmalarındaki 

ilerlemeler, artan işlem gücü ve büyük veri sayesinde hızlı bir yükseliş 

yaşamıştır. Bu dönemde daha karmaşık kararlar verebilen sistemler ve 

gelişmiş uzman uygulamalar ortaya çıkmıştır (Nabiyev & Erümit, 2025). Bu 

dönemin önemli dönüm noktalarından biri 2012 yılında ImageNet 

yarışmasında derin sinir ağlarının gösterdiği yüksek başarı olmuştur 

(Krizhevsky vd., 2012). Ardından derin öğrenme, görüntü, konuşma ve dil 

işleme gibi alanlarda yapay zekâ çalışmalarının temel yaklaşımlarından biri 

haline gelmiştir (LeCun vd., 2015). 2017 yılında geliştirilen Transformer 

mimarisi, günümüzdeki büyük dil modellerinin temelini oluşturmuştur 

(Reichenpfader vd., 2024). 2020’li yıllara gelindiğinde ise büyük dil modelleri, 

yapay zekânın etkisini daha görünür bir düzeye taşımıştır (OpenAI, 2023). 

Yapay zekâ, son yıllarda hızlı bir gelişim göstererek eğitim dâhil olmak 

üzere modern toplumun pek çok alanında giderek artan biçimde kullanılmaya 

başlanmıştır. Özellikle dil modellerinin ortaya çıkması, yapay zekânın 

yeteneklerini genişleterek yalnızca öğrenme çıktılarını iyileştirmekle kalmayıp 

aynı zamanda sürdürülebilir uygulamalara yönelik farkındalığı da arttıran 

eğitim araçlarının geliştirilmesi için fırsatlar yaratmıştır (Kamalov vd., 2025).  

Öğrenci-öğretmen ilişkisini dijital ortama taşıyan ve taklit edebilen bir 

sistem olan Akıllı Öğretim Sistemleri ile yapay zekânın eğitim alanındaki etkisi 

1970’li yıllarda belirginleşmeye başlamıştır. Akıllı Öğretim Sistemleri, yapay 

zekânın eğitim süreçlerini dönüştürme potansiyelini ortaya koyan ilk 

uygulamalardan birisidir. Bu dönüm noktasının ardından, makine öğrenimi, 

doğal dil işleme ve veri analitiği gibi alanlardaki ilerlemeler sayesinde yapay 

zekanın eğitim alanındaki kullanım alanları hızla genişlemiştir (Akyel & Tur, 

2024). 30 yılı aşkın bir süredir yapay zekânın eğitime uygulanması konusunda 

akademik araştırmalar yapılmaktadır (Luckin vd., 2016). 

Chassignol vd. (2018)’e göre yapay zekâ eğitimin 4 temel unsurunu 

etkileyebilir: içerik, öğretim yöntemleri, değerlendirme ve iletişim. İçerik 

kavramını değerlendirirken sadece öğrencilere sunulan bilgi bütününü değil 

aynı zamanda bu bilgilerin öğrencilere göre özelleştirilmesini de kapsar. 

Öğretim yöntemleri, öğrencilerin konuları daha iyi öğrenmelerini 

sağlayabilmeleri için öğretmenlerin kullandıkları yöntemleri ifade eder. 

Değerlendirme kavramı ise öğrencinin öğrenme sürecindeki durumunu, 

ilerlemesini ve eğitimsel gereksinimlerini ölçmek için kullanılan yöntem ve 

araçları kapsar. Bu üç unsur, öğrenme sürecinin farklı bileşenlerini bir araya 
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getirirken, öğrenci-öğretmen etkileşiminin olduğu her durumda vazgeçilmez 

bir unsur olan iletişim doğal olarak yapay zekânın eğitimde etkilediği 

unsurlardan olmaktadır. 

Günümüzde yapay zekâ, uyarlanabilir öğrenme sistemleri, akıllı içerik 

üretimi ve otomatik öğrenci değerlendirme araçları gibi farklı bileşenlerle 

eğitimin birçok yönüne entegre edilmiştir. Bu teknolojiler, öğretim süreçlerini 

yeniden tanımlama, öğrenmeyi kişiselleştirme ve öğretim programı tasarımını 

veriye dayalı biçimde geliştirme açısından önemli olanaklar sunmaktadır 

(Akyel & Tur, 2024). 

Ülkemizde de eğitim-öğretimin yapay zekâ ile entegre edilmesi için 

çalışmalar yapılmıştır ve yapılmaya devam etmektedir. 2020 yılında Eğitim 

Bilişim Ağı’na öğrencilerin bazı sorularına yanıt verebilecek bir yapay zekâ 

olan ‘‘EBA Asistan’’ hizmete sunulmuştur (Milli Eğitim Bakanlığı [MEB], 2020). 

2021 yılında Ulusal Yapay Zekâ Stratejileri (UYZS) (2021-2025) belirlenmiş 

ve Türkiye’nin refahını arttıracak biçimde; çevik, sürdürülebilir ve yenilikçi bir 

yapay zekâ ekosistemi aracılığıyla küresel düzeyde değer üreten bir yapı 

oluşturmak olarak tanımlanmıştır (Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı ve 

Cumhurbaşkanlığı Dijital Dönüşüm Ofisi, 2021).  

Yapay zekâ ilk defa 2023 yılında seçmeli ders olarak sunulmuştur. ‘‘Yapay 

Zekâ Uygulamaları’’ ismi verilen bu dersin kapsamındaki üniteler; yapay zekâ, 

etik, makine öğrenmesi, yapay sinir ağları, bulanık mantık ve blok tabanını 

içermektedir (MEB, 2023). 2023 yılında yapay zekâ ve eğitimi bir çatı altında 

buluşturan bir diğer gelişme ise Fırsatları Arttıran Eğitimde Yapay Zekâ 

(FEYZA) adlı projedir. Proje kapsamında imam hatip ortaokullarında görevli 

olan öğretmenlere yapay zekâ uygulamaları konusunda eğitim verilerek 

öğretmenlerin mesleki gelişiminin desteklenmesi; öğrencilere ise yapay zekâ 

becerileri ve algoritmik düşünce kazandırılması hedeflenmiştir (Din Öğretimi 

Genel Müdürlüğü, 2023).  

10 Ekim 2024 tarihinde MEB’in yayınlamış olduğu haber ile öğrencilerin 

üniversiteye hazırlık yolunda hedeflerine ulaşmalarında yardımcı olacak 

yenilikçi öğrenme süreçlerini kendi bireysel özelliklerine yönelik 

şekillendirebileceği bireysel öğrenme platformu olan ‘‘MEBİ (Millî Eğitim 

Bakanlığı Bireysel Öğrenme Platformu)’’ hayata geçirildi. EBA Asistan’a 

benzer nitelikteki ‘‘KANKA’’ adlı yapay zekâ destekli sanal asistanı da 

öğrencilere kolaylık sağlaması amacıyla MEBİ’ ye entegre edilmiştir. Bu 

uygulama sayesinde öğrenciler gereksinim duydukları içerikleri sistem içinde 

aramakla zaman kaybetmeden sorularını doğrudan KANKA’ ya yönelterek 

istedikleri bilgilere daha hızlı erişim sağlayabilmektedirler. MEBİ platformunda 

yapay zekâ sadece bu amaçla kullanılmamış; Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli 

kapsamında öğretim programına getirilen ‘‘beceri temelli’’ eğitime geçişi 

desteklemek için ve öğrencilerin öğrenme süreçlerine ilişkin izlerini takip 
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ederek onlara düzenli geri bildirimler sunmak, çalışma planlarını ihtiyaçlarına 

göre yeniden düzenlemelerine katkı sağlamak amacıyla kullanılmıştır (MEB, 

2024). 

2025 yılının haziran ayında T.C. Millî Eğitim Bakanlığı Yenilik ve Eğitim 

Teknolojileri Genel Müdürlüğü (MEB YEĞİTEK) tarafından Eğitimde Yapay 

Zekâ Politika Belgesi ve Eylem Planı (2025–2029) yayımlanmıştır. Bu belge, 

eğitimde yapay zekâ kullanımına yön verecek temel ilkeleri belirlemek ve 

uzun vadeli planlamayı netleştirmek amacıyla hazırlanmıştır. Söz konusu 

politika belgesi, Türkiye’nin eğitimde yapay zekâ alanında Türkiye Yüzyılı 

Maarif Modeli ile uyumlu biçimde; stratejik, bütüncül ve sürdürülebilir bir 

yaklaşım benimsemesini, dijital dönüşümün ise insan merkezli, etik ve 

kapsayıcı bir anlayışla yönlendirilmesini esas alan bir çerçeve sunmaktadır 

(MEB YEĞİTEK, 2025a).  

MEB YEĞİTEK’ e (2025a) göre Türk eğitim sisteminde yapay zekânın rolü; 

bireylerin öğrenme gereksinimlerine uygun, kişiselleştirilmiş eğitim 

fırsatlarının arttırılması, eğitimde fırsat eşitliğinin güçlendirilmesi ve veri 

temelli karar alma mekanizmalarının geliştirilmesi boyutlarında 

değerlendirilmektedir. Millî Eğitim Bakanlığı öncülüğünde yürütülen 

politikalar, küresel eğilimlerle uyum içinde olmakla birlikte; yerli ve milli 

öncelikleri gözeten, adil, şeffaf ve kapsayıcı bir yapay zekâ ekosistemi 

oluşturmayı amaçlamaktadır. 

Yapay zekâ temelli eğitim süreçlerinin öğrenme bilimi literatüründeki 

uygulamaları, temelde büyük veri ve istatistiksel modellemelere dayanan ve 

birbirini tamamlayan eğitimsel veri madenciliği ile öğrenme analitiği 

sahalarıyla doğrudan bağlantılıdır (Çakır vd., 2025). Holmes vd., (2019), 

öğrenme analitiğini; öğrenme sürecine ve bu sürecin gerçekleştiği çevreyi 

optimize etmek amacıyla, öğrencilere ve bağlama ait verilerin ölçülmesi, 

toplanması ve raporlanması şeklinde tanımlamaktadır. Eğitimsel veri 

madenciliği ise öğrencilerin öğrenme süreçlerini anlamak ve geliştirmek 

amacıyla verilerin analiz edilmesine odaklanmaktadır. Bu bağlamda yapay 

zekâ uygulamaları, eğitim alanında öğrenme süreçlerinin 

bireyselleştirilmesine, öğretim süreçlerini daha verimli kılmada ve yenilikçi 

yaklaşımların geliştirilmesini mümkün kılmaktadır (MEB YEĞİTEK, 2025b). 

Fen Eğitiminde Yapay Zekâ Uygulamaları 

Fen eğitiminde öğrencilerin bireysel farklılıklarını gözeten, etkileşimli ve 

bireysel öğrenmeyi destekleyen bir ortam oluşturan yapay zekâ 

uygulamaları; fen öğretmenlerinin kavram öğretiminde esnek stratejiler 

geliştirmesine ve öğrenme-öğretme süreçlerinin niteliğinin artmasına katkı 

sağlar (Al Darayseh, 2023). 

Duggan’ a (2020) göre yapay zekâ, kişiselleştirilmiş öğrenmenin 

potansiyelini gerçekleştirmede merkezi bir rol üstlenmektedir. Bu teknoloji, 
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öğrenme sürecinin sunumunu, içeriğini ve hızını her öğrencinin bireysel 

gereksinimlere göre uyarlayarak eğitimin niteliğini dönüştürmektedir. 

ChatGPT, Microsoft Copilot, Gemini, Claude gibi uygulamalar, sohbet 

uygulaması olarak ifade edilmekte olup verilen komutlara göre yanıtlar 

üretmektedir. Bu uygulamalar aracılığıyla etkinlik planlamak, öğretim 

materyali geliştirmek ve ders süreçlerini desteklemek amacıyla komutlardan 

yararlanılabilir (Marangoz, 2024). 

Eğitim materyali olarak kullanmak veya öğretimi desteklemek amacıyla 

yapay zekâ ile görseller, şemalar ve zihin haritaları üretilebilir. Bu görseller 

ChatGPT ve Gemini gibi dil modelleri aracılığıyla elde edilebildiği gibi 

Leonardo.ai, Bing Image Creator, higgsfield.ai, DALL-E, Adobe Firefly ve 

Ideogram gibi araçlarla da üretilebilir. Sohbet uygulamaları yalnızca belirli bir 

amaca özgü olmadığından farklı özelliklere sahip yapay zekâ asistanları 

içermektedir. Örneğin ChatGPT çeşitli GPT’lere, Gemini ise Gem’lere sahip 

olup bu asistanlar belirli amaçlara yönelik özelleştirilmiştir. Bu sayede farklı 

konular için farklı asistanlardan yararlanılabilir. Yapay zekâ asistanları; görsel 

üretme, öğrenme rehberliği, akış diyagramı oluşturma ve rubrik hazırlama 

gibi görevlerde kullanılabilir (Irmak vd., 2025). 

Eğitsel şarkı ve oyun teknikleri, öğrenme sürecini ilgi çekici ve eğlenceli bir 

yapıya kavuşturarak kavram kargaşasını gidermekte ve kazanılan bilgilerin 

zihinde daha hızlı, kalıcı bir şekilde yapılandırılmasına katkı sağlamaktadır 

(Gürbüz vd., 2017). Fen bilgisi derslerinde de Suno AI ile şarkılar 

hazırlanabilir, ElevenLabs gibi uygulamalarla metinler sese dönüştürülebilir. 

Öğretmenler derslerinde dijital oyunlar ve simülasyonlardan yararlanarak 

öğretimi destekleyebilir. Yapay zekânın yaygınlaşmasından önce oyun veya 

simülasyon tasarlamak ciddi teknik bilgi ve donanım gerektirirken artık bu 

gereksinim azalmış ve eğitimcilerin ihtiyaçlarına yönelik simülasyon ve oyun 

oluşturmaları kolaylaşmıştır. Bu süreçte Claude, Gemini, ChatGPT, Deepseek 

ve Grok gibi dil modellerinden yararlanılabilir. Video materyal üretmek için 

ise Heygen, Midjourney, Kling, Sora, Runway, Google Veo 3, Hailou, Invideo, 

Capcut ve Dreamina gibi araçlar kullanılabilir (Irmak vd., 2025). 

Sunum hazırlamak amacıyla dil modellerinin yanı sıra Gamma AI, Canva 

ve Curipod gibi araçlardan da yararlanılabilir. Bu araçlar, karmaşık fen 

konularının görsel ve etkileşimli ders materyallerine dönüştürülmesine olanak 

tanıyarak öğrencilerin ilgili kavramları daha kolay anlamasına katkı 

sağlayabilir (Örnek, 2025). 

Fen Eğitiminde Yapay Zekâ Kullanımının Etkileri 

Yapay zekâ destekli uygulamalar öğretim sürecini desteklemektedirler. 

Öğretim süreçlerinde yapay zekânın fayda sağlayabileceği eğitim metotları ve 

stratejileri Şekil 1’de belirtildiği üzere; simülasyon tabanlı öğrenme, öz 

düzenlemeli öğrenme, kendi hızında öğrenme, öz yönlendirmeli öğrenme, 
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probleme dayalı öğrenme, proje tabanlı öğrenme, yaratıcı öğrenme, işbirlikçi 

öğrenme, uyarlanabilir öğrenme, aktif öğrenme, eleştirel düşünme becerileri, 

dil öğrenim yöntemleri, bireyselleştirilmiş ve farklılaştırılmış öğrenme 

şeklindedir (Altun, 2024). 

 

Şekil 1. Yapay zekânın katkı sağlayabileceği eğitim metotları ve stratejileri 

(Altun, 2024) 

Holmes vd., (2019)’e göre fen bilimleri öğretiminde yapay zekâ 

teknolojileri, eğitimsel niteliği yükseltme ve öğretimi öğrencilerin bireysel 

ihtiyaçlarına göre uyarlama potansiyeliyle önemli bir yere sahiptir. Fen 

öğretimi, öğrencilerin bilişsel düzeyleri ve öğrenme stillerindeki çeşitlilik 

nedeniyle oldukça karmaşık bir yapıdadır. Yapay zekâ teknolojileri ise bu 

karmaşıklığı yönetmek adına öğrencilerin bilgi seviyesini ve eksikliklerini 

analiz ederek öğretim materyallerini kişiselleştiren esnek ortamlar 

sunmaktadır (Chen vd., 2020, akt. Çakır vd., 2025). Bu bağlamı 

destekleyecek nitelikte; yapay zekâ, fen bilimlerinin uygulama boyutunu 

dijital araçlarla zenginleştirerek eğitime büyük avantajlar getirmektedir. 

Sanal laboratuvar ve simülasyon gibi teknolojiler, fiziksel materyal eksikliği 

veya güvenlik riskleri gibi engelleri ortadan kaldırmaktadır; bu sayede 

öğrencilere esnek, bütçe dostu ve güvenli bir deneysel öğrenme imkânı 

yaratılmaktadır (Chatterjee ve Bhattacharjee, 2020, akt. Çakır vd., 2025). 

Öğretim süreçlerinde yapay zekâ destekli uygulamaların artması ve fen 

bilimlerinin teknoloji ile bağının daha da kuvvetlenmesi gibi sebeplerden 

dolayı öğretmenlerin yapay zekâ destekli ve kişiselleştirilebilir öğretim 

araçlarına yönelik yetkinliklerinin güçlendirilmesi, eğitim süreçlerinin niteliğini 

ve etkinliğini arttırmada kritik bir rol oynayacaktır (Bayram & Çelik, 2023). 

Hem öğretmen hem de öğrenci boyutunda yapılan incelemeler, yapay zekâ 
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destekli araçların fen öğretimine çok yönlü katkılar sağladığını ortaya 

koymaktadır. Kavram yanılgılarının giderilmesi, derse aktif katılımın teşvik 

edilmesi ve öğretim içeriklerinin zenginleştirilmesi noktalarında bu 

teknolojilerin etkisi belirgindir (Çolak Yazıcı & Erkoç, 2023). 

Yapay Zekânın Öğretmenlere ve Öğrencilere Etkisi 

Yapay zekânın hem öğrencilere hem de öğretmenlere çeşitli katkıları 

mevcuttur. Eğitim süreçlerine yapay zekânın entegre edilmesi, öğretmenlerin 

öğrencilerin farklı bireysel ihtiyaçlarına etkili biçimde yanıt vermelerini ve 

daha ilgi çekici, etkileşim temelli öğrenme ortamları geliştirmelerini 

sağlamaktadır. Bu doğrultuda yapay zekâ uygulamalarının fen eğitiminde 

kullanımı, öğretim süreçlerinin niteliğini arttırmak ve öğrencilerin öğrenme 

sürecine etkin katılımını desteklemek açısından önemli bir potansiyel 

taşımaktadır. Yapay zekânın fen eğitimine entegrasyonu, eğitimcilerin 

öğretimsel etkililiği artırmalarına, öğrenci merkezli öğrenme ortamlarını 

güçlendirmelerine ve geleceğin bilim insanları ile yenilikçilerin giderek daha 

fazla teknoloji odaklı bir toplumda başarıyla yer alabilecek yetkinlikler 

kazanmalarına imkân tanır (Kotsis, 2024). 

Teknolojik gelişmelerin eğitime entegrasyonu ile birlikte yapay zekâ tabanlı 

sistemler; öğrencilerle ilgili verilerin toplanmasını, analiz edilmesini ve bu 

verilere göre öneriler geliştirilmesini mümkün kılmaktadır. Bu sistemler, 

öğrencilerin ilgi alanlarının belirlenmesi, eksikliklerin tespit edilmesi ve 

giderilmesi, farklı öğrenme özelliklerine sahip bireylere yönelik özel öğretim 

programlarının hazırlanması ve öğrenme motivasyonun artırılması gibi 

işlevlerle öğrencilerin akademik başarılarını desteklemektedir. Ayrıca yapay 

zekâ, öğrenciye özgü ders programları hazırlama, bireysel özelliklere uygun 

meslek yönlendirmeleri yapma ve uzaktan eğitim olanaklarıyla eğitsel 

süreçleri her yerden ve istenilen zamanda planlama imkânı sunmaktadır. Bu 

gelişmelerin eğitim süreçlerinde önemli dönüşümler yaratması 

beklenmektedir (Gökçearslan vd., 2024; Yılmazsoy, 2020). 

Duggan’a (2020) göre; yapay zekânın eğitimde etkin bir biçimde 

kullanılması, öğretmenlerin öğrenciler için daha etkileşimli, ilgi çekici ve 

anlamlı öğrenme ortamları oluşturmalarına olanak sağlamaktadır. Bu 

teknoloji, öğretmenlerin öğrencilerin bireysel farklılıklarına göre öğretim 

stratejileri geliştirmelerine ve öğrenme süreçlerini kişiselleştirmelerine katkı 

sunmaktadır. Bununla birlikte yapay zekâ, öğretmenlerin yerini alan bir araç 

değil onların çalışmalarını destekleyen bir yardımcıdır. Günümüzde hiçbir 

teknoloji, öğretmenlerin pedagojik birikimini, duygusal zekâsını ve rehberlik 

becerilerini tam olarak karşılayamamaktadır. Bu nedenle yapay zekâ 

uygulamalarının yaygınlaşması öğretmenlerin eğitimdeki merkezi konumunu 

güçlendirmekte ve öğretmenlerin öğrencilerin öğrenme potansiyelini en üst 

düzeye çıkaracak öğrenme ortamlarını oluşturmasına katkı sağlamaktadır. 
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Eğitimde yapay zekâ uygulamaları, öğretmenlerin eğitim süreçlerindeki 

çalışmalarını yalnızca desteklemekle kalmayıp aynı zamanda öğretim 

uygulamalarını kolaylaştıran bir araç olarak da öne çıkmaktadır. Gökçearslan 

vd. (2024), yapay zekâ uygulamalarının öğretmenler açısından eğitim 

süreçlerinde ekonomik açıdan verimlilik sağlama, iş yükünü hafifletme ve 

öğretim materyalleri ile kaynaklara erişimi kolaylaştırma gibi önemli işlevsel 

katkılar sunduğunu belirtmektedir. 

Yapay zekâ uygulamalarının eğitim sürecindeki paydaşları gerek olumlu 

gerekse olumsuz yönleriyle etkilemektedir. Söz konusu etkiler; eğitim 

kurumları, öğretmenler, öğrenciler ve veliler bağlamındaki sınıflandırılması 

Tablo 1’de sunulmuştur. 

Tablo 1. Yapay Zekâ Uygulamalarının Eğitim Paydaşları Üzerindeki Etkileri 

(Osetskyi vd., (2020)’nin çalışmasından uyarlanmıştır.) 

Paydaşlar Avantajlar Dezavantajlar 

Eğitim  

Örgütleri 

Kişiselleştirilmiş öğretim olanağı, 

öğrenci verilerini güvenli biçimde 

saklanması, değerlendirme 

süreçlerinde nesnelliğin sağlanması, 

verimli öğrenme, ders çalışma imkânı 

ve hayat boyu öğrenme. 

Sisteme bağımlılığın artması, 

teknik sorunlar veya veri 

ihlallerinin yaşanma ihtimali. 

Öğrenciler Öğrenme sürecinin nesnel biçimde 

izlenmesi, uzaktan öğretimin niteliğinin 

artırılması, her yerden erişim imkânı ve 

yeni teknolojilere sorunsuz entegre 

edilebilmesi. 

Öğrenci ile öğretmen arasındaki 

iletişimin eksikliği ve motive olma 

zorluğu. 

Öğretmenler Değerlendirme ve geri bildirim 

süreçlerinin hızlanması, içerik 

üretiminin kolaylaşması, performansın 

izlenebilmesi ve zayıf yönlerin 

geliştirilmesine katkısı. 

Öğretmenlerden beklenen 

mesleki becerilerin yükselmesine 

sebep olabilir, öğretmenlerin 

yerini doldurabilir. 

Veliler Öğrencilerin ilerlemesine dair anlık 

bilgilendirme imkânı ve iletişim 

kolaylığı. 

Yüz yüze iletişimin ve etkileşimin 

azalması. 

 

Fen Eğitiminde Yapay Zekâ Araştırmaları 

Fen eğitiminde yapay zekâ kullanımına yönelik ilgi giderek artmaktadır 

(Erduran, 2023). Bu durum neticesinde konuyla ilgili çalışmalar da gün 

geçtikçe çoğalmaktadır. 

Türkiye’de Yapılan Bazı Çalışmalar 

Türkiye'de fen eğitimi bağlamında yapay zekâya ilişkin çalışmalar 2021 

yılından itibaren hem kapsam hem de odak noktası bakımından önemli bir 

gelişim süreci izlemiştir. Bu süreçte erken dönem çalışmalar ağırlıklı olarak 
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öğretmen ve öğretmen adaylarının farkındalık ve görüşlerini merkeze 

almıştır. Nitekim Çam vd. (2021) öğretmen adaylarının yapay zekâ 

teknolojilerine karşı farkındalık sahibi olduğunu ortaya koyarken Bağır (2022) 

ve Sanca (2022) fen bilimleri öğretmenlerinin yapay zekâya ilişkin görüşlerini 

incelemiş; öğretmenlerin genel olarak olumlu bir tutum sergilediği ancak bazı 

çekincelerini de koruduğu görülmüştür. 

İlerleyen yıllarda araştırmalar daha özgül sorulara yönelmiştir. Sarıoğlu 

(2023), yapay zekânın eğitimde değerlendirme ve bilimsel süreç becerileri 

gibi spesifik alanlarda kullanılabileceğini Adaboost modeliyle gösterirken Alan 

(2023), yapay zekâ ile belirlenen baskın zekâ türlerine göre düzenlenen e-

öğrenme ortamlarının 5. sınıf öğrencilerinde akademik başarıyı desteklediğini 

ve teknoloji tutumlarını anlamlı biçimde artırdığını ortaya koymuştur. Aynı 

dönemde Bayram ve Çelik (2023), 6E modeli kapsamında geliştirilen yapay 

zekâ temelli sosyobilimsel etkinliğin pedagojik ve alan bilgisi yönünden yeterli 

olduğunu ve ortaokul düzeyinden itibaren uygulanabileceğini göstermiş; 

Çolak Yazıcı ve Erkoç (2023) ise öğretmenlerin yapay zekâya ilişkin kavram 

yanılgıları taşıdığını, bununla birlikte uzaktan eğitim döneminin ardından 

yapay zekâ araçlarını daha sık kullanmaya başladıklarını belirlemiştir. 

2024 yılında üretici yapay zekâ uygulamaları, özellikle ChatGPT, 

araştırmaların odağına girmiştir. Kutlucan ve Seferoğlu (2024), ChatGPT'nin 

eğitimde fırsat eşitliğine katkı sağlayabilecek olumlu yönlerinin yanı sıra 

intihal ve etik konularında olumsuz yönler barındırdığını vurgularken Taşkıran 

(2024), ChatGPT-4'ün LGS sorularında metin tabanlı maddelerde oldukça iyi 

bir performans sergilediğini, görsel içerikli sorularda ise görece sınırlı kaldığını 

ve zaman zaman öğrenci düzeyinin üzerinde bilgiler sunduğunu belirlemiştir. 

Öte yandan Solmaz (2024) öğretmenlerin yapay zekâ destekli artırılmış 

gerçeklik uygulamalarına yönelik eğilimlerinin olumlu olduğunu saptarken 

Kahveci (2024), öğretmen adaylarının yapay zekâ tutumlarında yalnızca 

cinsiyetin, kaygı düzeylerinde ise cinsiyet ve sınıf düzeyinin belirleyici 

olduğunu ortaya koymuştur. 

En güncel çalışmalar yapay zekâ okuryazarlığı, yeterlik, tutum ve kaygı 

ekseninde yoğunlaşmaktadır. Acemioğlu (2025) öğretmen adaylarının yapay 

zekâ okuryazarlık düzeyini orta olarak belirlerken Küçük (2025), fen bilgisi 

öğretmen adaylarında yeterlik açısından pedagojik bilginin en güçlü, etik 

boyutunun ise en zayıf alan olduğunu saptamıştır. Aşçı (2025), yapay zekâ 

araçlarıyla materyal geliştirmeye yönelik görüşlerin çoğunlukla olumlu 

olduğunu ancak fen bilimleri derslerine uygunluk için düzenlemelere ihtiyaç 

duyulduğunu vurgularken Özkan (2025), teknolojik yeterlik ve günlük yapay 

zekâ kullanımının artmasıyla STEM farkındalığının da yükseldiğini ortaya 

koymuştur. Nazalı (2025) ise yapay zekâya yönelik ilginin sınıf düzeyi ve 

eğitim alma durumuna göre farklılaştığını, akademik başarıyla ilişkili 

olmadığını belirlemiş ve geliştirdiği ölçeğin alana uygulanabilir olduğunu 
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göstermiştir. 2026 yılına ait çalışmalarda Uçar, okuryazarlık, tutum ve kaygı 

arasında anlamlı ilişkiler tespit etmiş; Yalçın (2026), yapay zekâ destekli 

öğrenmenin öğretmen adaylarının 21. yüzyıl becerilerini ve kısmen fen 

okuryazarlık algılarını geliştirdiğini ortaya koymuştur. Düzgüner (2026) 

öğretmenlerin yapay zekâyı yüksek düzeyde algıladıklarını ancak kaygılarının 

orta düzeyde seyrettiğini belirlerken Baysal (2026), ChatGPT-4o ile 

gerçekleştirilen değerlendirmelerin nesnel ve tutarlı sonuçlar ortaya 

koyduğunu ve yapay zekâ destekli geri bildirimlerin öğrenci gelişiminin 

izlenmesini kolaylaştırdığını ifade etmiştir. 

Uluslararası Literatürde Bazı Çalışmalar 

Fen eğitiminde yapay zekâ kullanımına yönelik uluslararası çalışmalar 

incelendiğinde, bu alanda yürütülen araştırmaların hem sayı hem de kapsam 

bakımından giderek çeşitlendiği dikkat çekmektedir. Jia vd. (2023), 2013-

2023 yılları arasında fen eğitiminde yapay zekâ konulu 76 araştırmayı 

incelemiş; ilgili çalışmaların yıllara göre dalgalı bir dağılım gösterdiğini, yayın 

sayısının 2017'de 10'a, 2020'de 13'e yükseldiğini ve 2022'de 15 yayınla en 

yüksek düzeye ulaştığını belirtmiştir. Ayrıca 2023 yılının yalnızca ilk yarısında 

7 yayının tespit edildiği ifade edilmiştir. İncelenen çalışmalarda öne çıkan 

anahtar kelimeler arasında işbirlikli öğrenme, robotik, bilgisayar bilimi 

eğitimi, akıllı öğretim sistemi, ilkokul, kelime bilgisi, regresyon modeli, planlı 

davranış teorisi, sınıf içi öğretimin geliştirilmesi, açıklama ve sezgisel 

yöntemler yer almaktadır. İncelenen 76 çalışmanın ülkelere göre dağılımında 

Amerika Birleşik Devletleri 31 yayınla ilk sırada yer alırken Türkiye 8 yayınla 

ikinci, Çin ise 5 yayınla üçüncü sırada yer almıştır. Çalışmalarda en sık 

kullanılan teknolojinin eğitsel robotlar olduğu, bunu makine öğrenmesi, akıllı 

öğretim sistemleri, tespit ve yordama ile otomatik geri bildirim 

uygulamalarının izlediği belirlenmiş; incelenen çalışmaların büyük bölümünde 

yapay zekâ uygulamalarının eğitsel etkilerinin olumlu olduğu rapor edilmiştir. 

Öğretmenlerin yapay zekâya ilişkin görüşleri ve kabul düzeyleri de 

araştırmacıların sıkça ele aldığı konular arasında yer almaktadır. Taani ve 

Alabidi (2023), matematik ve fen öğretmenlerinin özellikle ChatGPT'yi sınıf içi 

öğretimde nasıl kullandıklarını ve bu teknolojiye ilişkin görüşlerini incelemiş; 

çalışmaya katılan 109 öğretmenin ChatGPT'yi açıklama yapma, örnek üretme, 

problem çözme desteği sağlama ve sınav hazırlığı gibi amaçlarla kullandığını 

belirlemiştir. Öğretmenler, ChatGPT'nin öğrencilerin öğrenme sürecini 

desteklediğini belirtmekle beraber doğruluk, internet bağlantısı ve dil 

sınırlılıklarını önemli sorunlar olarak ifade etmişlerdir. Benzer bir tutum 

örüntüsü Al Darayseh'in (2023) çalışmasında da karşımıza çıkmaktadır; 83 

fen öğretmeni üzerinde yürütülen bu çalışmada öğretmenlerin sınıfta yapay 

zekâ kullanımına yönelik kabul düzeylerinin yüksek olduğu, öz yeterlilik, 

kullanım kolaylığı, beklenen fayda, tutum ve kullanma eğilimiyle pozitif 

ilişkiler bulunduğu ortaya konmuş; kaygı ve stres değişkenlerinin ise diğer 
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faktörler üzerinde anlamlı bir etkisinin olmadığı belirlenmiştir. Bawaneh vd. 

(2025) ise 218 fen ve matematik öğretmeninin yapay zekâ kullanımına 

yönelik memnuniyetlerini ve bu entegrasyonu motive eden etkenleri 

incelemiş; öğretmenlerin yapay zekâ uygulamalarından genel olarak yüksek 

düzeyde memnun olduklarını ancak motivasyon faktörlerine ilişkin 

memnuniyetlerinin orta düzeyde kaldığını tespit etmiş, eğitim düzeyi yüksek 

öğretmenlerin memnuniyetinin daha fazla olduğunu, diğer değişkenlerde ise 

anlamlı bir fark bulunamadığını belirtmiştir. 

ChatGPT özelinde yürütülen çalışmalar ise bu aracın hem olanaklarını hem 

de sınırlılıklarını gözler önüne sermektedir. Cooper (2023), ChatGPT'nin fen 

eğitimiyle ilgili soruları nasıl yanıtladığını, fen öğretiminde nasıl 

kullanılabileceğini ve araştırma aracı olarak sunduğu katkıları incelemiş; 

ChatGPT'nin çoğu yanıtının literatürle uyumlu olduğunu ancak bazı 

durumlarda yeterli kanıta dayanmadan cevaplarını kesin doğrular gibi 

sunabildiğini, bunun yanı sıra çevresel etki, içerik denetimi ve telif hakkı gibi 

etik sorunların bulunduğunu tespit etmiştir. Çalışma, ChatGPT'nin fen 

öğretiminde kullanılabileceğini lakin yapay zekâdan elde edilen sonuçların 

tekrar gözden geçirilerek kullanılmasını vurgulamıştır. Mustofa vd. (2025), 

yapay zekânın özellikle ChatGPT'nin fen eğitimindeki kullanım eğilimlerini 

inceleyerek problem çözme süreçlerine katkısını değerlendirmiş; yapay 

zekânın doğru açıklamalar sunma ve öğrenmeyi destekleme açısından önemli 

katkılar sağladığını ancak ileri düzey problemler karşısında hata yapabilme, 

öğrencilerde aşırı bağımlılık oluşturma ve teknik ile etik sınırlılıklar taşıdığını 

belirlemiş; bu nedenle yapay zekânın insan denetimiyle kullanılması ve 

bağlamsal anlama ile bireysel uyarlanabilirlik özelliklerinin geliştirilmesi 

gerektiğini vurgulamıştır. 

Yapay zekânın sınıf ortamına entegrasyonu ve pedagojik yansımaları da 

ayrı bir odak noktası oluşturmaktadır. Shi vd. (2024), 6 fen bilimleri 

öğretmeninin Inq-ITS adlı yapay zekâ destekli akıllı öğretim sistemini sınıf 

uygulamalarında nasıl kullandıklarını ve sistemi öğretim sürecindeki 

pedagojik rolü açısından nasıl değerlendirdiklerini incelemiş; öğretmenlerin 

pedagojik yaklaşımlarına göre sistemi farklı düzeylerde kullandıklarını, bazı 

öğretmenlerin Inq-ITS'i geleneksel öğretimi destekleyen bir araç, bazılarının 

ise bir öğretim asistanı olarak değerlendirdiğini göstermiştir. Kotsis (2024), 

ilköğretim fen eğitiminde yapay zekâ uygulamalarının entegrasyonunu 

inceleyerek bu araçların kişiselleştirilmiş öğrenme deneyimleri sunma ve 

karmaşık kavramları somutlaştırmada sanal laboratuvarın potansiyelini 

ortaya koymuş; yapay zekânın öğretmenlerin idari yükünü hafifleterek 

öğretim kalitesine odaklanmalarını sağladığını ancak bu sürecin veri gizliliği 

ve algoritmik önyargılar gibi etik sorunları da beraberinde getirdiğini tespit 

etmiştir. Kim ve Rachmatullah (2025) ise mesleki gelişim sürecinin sonunda 

fen öğretmenleri tarafından hazırlanan akran öğretim videolarını içerik analizi, 

anketler ve görüşmelerle birlikte değerlendirmiş; öğretmenlerin yapay zekâyı 
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fen öğretimine bir dijital araç olarak kullanma, sorgulama sürecinde araştırma 

ortağı olarak kullanma ve epistemik bir sistem olarak ele alma biçiminde üç 

farklı şekilde entegre ettiklerini göstermiş; bu yaklaşımların üretken yapay 

zekânın eğitimde bilinçli ve eleştirel kullanımına önemli katkılar sunduğunu 

ortaya koymuştur. 

Yapay zekânın öğrenci kazanımları üzerindeki etkisini inceleyen çalışmalar 

da alana önemli katkılar sunmaktadır. Sim ve Byun (2025), yapay zekâ 

temelli bir fen öğretim uygulamasının altıncı sınıf öğrencilerinin bilimsel 

sorgulama becerileri ve bilimsel tutumları üzerindeki etkisini incelemiş; 

uzman ve öğretmen katkılarıyla hazırlanan yapay zekâ destekli dersler 

sınıflama, tahmin, çıkarım, hipotez kurma ve genelleme gibi sorgulama 

becerilerinde belirgin gelişmeler sağlamış ancak veri yorumlama becerisinde 

düşüş görülmekle beraber bilimsel tutumlarda anlamlı bir değişim 

görülmemiştir. Çalışmada öğrencilerin yapay zekâ destekli dersleri ilgi çekici 

buldukları ve bu teknolojiye olumlu yaklaştıkları belirtilmiş; bulgular 

uygulamanın bilimsel sorgulama becerilerini geliştirdiğini ancak bilimsel 

tutumları değiştirmede sınırlı kaldığını göstermiştir. Alanda yürütülen 

çalışmaların genel bir değerlendirmesi yapıldığında, Lee vd. (2025), 2024 

NARST konferansında sunulan 36 yapay zekâ temalı çalışmayı analiz etmiş; 

yapay zekânın etik kaygılar göz önünde bulundurularak fen eğitimi 

araştırmalarına yaygın biçimde entegre edildiğini ve mevcut paradigmayı 

köklü biçimde değiştirmekten ziyade onu desteklediğini göstermiştir. 

Bewersdorff vd. (2025) ise çok modlu dil modellerinin fen eğitiminde daha 

etkileşimli ve kişiselleştirilmiş öğrenmeyi destekleyebileceğini vurgulayarak 

etik ve veri güvenliği gözetilerek öğretmeni destekleyici biçimde 

kullanılmaları gerektiğini belirtmiştir. 

Sonuç 

Literatür incelendiğinde fen eğitiminde yapay zekâ araştırmalarının gün 

geçtikçe arttığı görülmüştür. Yapılan araştırmalar neticesinde yapay zekâ 

teknolojilerinin fen derslerinin niteliğini artırmada önemli bir dönüştürücü 

güce sahip olduğu belirlenmiştir. Yapay zekâ destekli uygulamalar, 

öğrencilerin akademik başarılarını ve bilimsel süreç becerilerini geliştirmekle 

birlikte fen dersine yönelik ilgi ve motivasyonlarını artırmakta ayrıca bazı 

durumlarda kaygı düzeylerini azaltmaktadır. Öğretmenler açısından bu 

teknolojiler; kişiselleştirilmiş içerik sunma, materyal geliştirme ve öğretim 

sürecini daha verimli hale getirme noktasında önemli fırsatlar sunmaktadır. 

Yapay zekânın sunduğu bu imkanlarla beraber; veri doğruluğu, intihal, veri 

gizliliği, algoritmik önyargı, aşırı bağımlılık ve sınırlı yapay zekâ okuryazarlığı 

gibi riskler, eleştirel ve etik bir çerçeveye duyulan gereksinimi ortaya 

koymaktadır. İlgili çalışmalar, öğretmen ve öğretmen adaylarının yapay 

zekâya ilişkin bilgi ve uygulama becerilerinin çoğu zaman sınırlı veya orta 

düzeyde kaldığını, kavram yanılgıları ve yapay zekâ kaygısının bu süreci 
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etkileyebildiğini göstermektedir. Bu nedenle yapay zekâ, fen eğitiminde 

öğretmenin yerini alan bir otorite olmaktan çok öğretmenin pedagojik alan 

bilgisi, eleştirel bakışı ve insan denetimiyle birlikte kullanıldığında eğitimde 

fırsat eşitliğini ve öğrenme verimliliğini artıran tamamlayıcı bir araç olarak ele 

alınmalıdır. 

İncelenen çalışmalar ve güncel eğilimler doğrultusunda, Türkiye Yüzyılı 

Maarif Modeli’nin beceri temelli vizyonuyla uyumlu, etik ve insan merkezli bir 

dijital dönüşüm süreci hedeflenmelidir. Yapay zekânın sunduğu olanakların; 

öğrencilerin bilimsel sorgulama kapasitelerini artıran, merak duygularını 

besleyen ve eğitimde fırsat eşitliğini güçlendiren sürdürülebilir bir ekosisteme 

hizmet etmesi temel öncelik olmalıdır. Nihayetinde teknoloji, fen eğitiminde 

keşfetme arzusunu desteklediği ve etik sınırlar içerisinde rehberlik ettiği 

ölçüde gerçek eğitsel değerine ulaşacaktır. 
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GENİŞLETİLMİŞ ÖZET 

Teknoloji, insanlık tarihinin en erken dönemlerinden itibaren doğayı dönüştürme 

süreçlerinde temel bir araç olmuştur. Günümüzde internet ve akıllı cihazlar gibi pek 

çok alanda karşımıza çıkan teknolojik yenilikler, bireylerin yaşam biçimlerini ve 

bilgiye erişim yollarını kökten değiştirmeye devam etmektedir. Bu hızlı değişim 

süreci, bireylerin teknolojiye uyum sağlayabilmesi ve bu imkanlardan verimli şekilde 

yararlanabilmesi için eğitim süreçlerine teknolojinin entegrasyonunu kaçınılmaz 

kılmaktadır. Fen bilimleri öğretim programları da bu toplumsal ve pratik değişimlere 

paralel olarak sürekli bir dönüşüm içindedir. Özellikle yapay zekâ, insanın bilişsel 

süreçlerini taklit eden sistemler olarak üretimden iletişime, eğitimden sağlığa kadar 

pek çok alanda etkin bir rol oynamaktadır. Bu çalışma, yapay zekânın kuramsal 

çerçevesini, tarihsel gelişimini, fen bilimleri eğitimindeki uygulama örneklerini ve 

Türkiye’deki güncel eğitim politikalarını literatür verileri ışığında incelemeyi 

amaçlamaktadır. 

Yapay zekâ kavramı ilk kez 1956 yılında Dartmouth College’da düzenlenen bir 

projede J. McCarthy, M. L. Minsky, N. Rochester ve C. E. Shannon gibi öncü isimler 

tarafından kullanılmıştır. Tarihsel kökeni 1940’lara dayanan bu alanın temelleri, 1943 

yılında McCulloch ve Pitts’in beynin işleyişini matematiksel olarak modelleme 

çabalarıyla atılmıştır. 1950 yılında Alan Turing, makinelerin düşünüp 

düşünmeyeceğini sorgulayarak bugün ’’Turing Testi’’ olarak bilinen kavramsal 

çerçeveyi ortaya koymuştur. Bu testin amacı, bir makinenin insan benzeri zekâ 

gösterip göstermediğini belirlemektir. 1966 yılında Joseph Weizenbaum tarafından 

geliştirilen ve insan-bilgisayar etkileşimini doğal dil düzeyinde mümkün kılan ELIZA 

adlı program, bu alandaki ilk önemli uygulamalardan biri olmuştur.  

Eğitim bağlamında yapay zekâ; içerik, öğretim yöntemleri, değerlendirme ve 

iletişim süreçlerini doğrudan etkileme kapasitesine sahiptir. Eğitimde kullanılan 

yapay zekâ teknolojileri arasında makine öğrenmesi, doğal dil işleme modelleri, 

yapay sinir ağları ve akıllı pedagojik ajanlar ön plana çıkmaktadır. Türkiye’de eğitim 

sisteminin yapay zekâ ile entegrasyonu için son yıllarda stratejik adımlar 

atılmıştır. 2020 yılında hizmete sunulan EBA Asistan, 2021 yılında belirlenen Ulusal 

Yapay Zekâ Stratejileri ve 2023 yılında okullarda seçmeli ders olarak sunulan "Yapay 

Zekâ Uygulamaları" bu sürecin önemli parçalarıdır. Ayrıca 2024 yılında hayata 

geçirilen MEBİ Bireysel Öğrenme Platformu ve bu sisteme entegre edilen "KANKA" 

adlı yapay zekâ destekli sanal asistan, lise öğrencilerinin üniversite hazırlık yolunda 

öğrenme süreçlerini kişiselleştirmelerine yardımcı olmaktadır. 2025 yılında 

yayımlanan Eğitimde Yapay Zekâ Politika Belgesi ve Eylem Planı (2025–2029) ise 

dijital dönüşümün insan merkezli, etik ve kapsayıcı bir anlayışla yönetilmesini esas 

alan stratejik bir çerçeve sunmaktadır. 

https://doi.org/10.1186/s41239-019-0171-0
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Fen eğitimi, doğası gereği sorgulama ve problem çözme süreçlerini içerdiğinden, 

yapay zekâ uygulamaları bu alanda öğrenme deneyimlerini zenginleştiren güçlü 

araçlar sunmaktadır. Yapay zekâ tabanlı sanal laboratuvarlar ve simülasyonlar 

sayesinde öğrenciler, karmaşık fen kavramlarını deneysel bağlamlarda gözlemleme 

ve soyut bilgileri somutlaştırma fırsatı bulmaktadır. Bu tür uygulamalar; bilimsel 

düşünme, hipotez kurma ve veri yorumlama becerilerini güçlendirerek derinlemesine 

öğrenme süreçlerine katkı sağlamaktadır. Fen öğretmenleri; ChatGPT, Gemini, 

Microsoft Copilot veya Claude gibi uygulamaları kullanarak etkinlikler 

planlayabilmekte ve öğretim materyalleri oluşturabilmektedir. Ayrıca Leonardo.ai 

veya DALL-E gibi araçlarla görsel materyaller, Suno AI ile eğitsel şarkılar ve 

ElevenLabs ile metinden sese dönüştürülmüş içerikler hazırlayabilmektedirler. Bu 

teknolojiler, karmaşık fen konularını hızlıca etkileşimli derslere dönüştürerek 

öğrencilerin kavramları daha kolay anlamasına yardımcı olmaktadır. 

Literatürdeki araştırmalar, yapay zekâ destekli uygulamaların fen eğitimine çok 

yönlü katkılar sağladığını ortaya koymaktadır. Yapay zekânın öğrencilerin akademik 

başarılarını artırdığı, fene yönelik motivasyonlarını yükselttiği ve kaygı düzeylerini 

azalttığı saptanmıştır. Türkiye’de yapılan çalışmalar, öğretmen adaylarının yapay 

zekâya yönelik farkındalıklarının olduğunu ancak uygulama becerilerinin ve 

okuryazarlık seviyelerinin orta düzeyde kaldığını göstermektedir. Jia ve diğerlerinin 

(2023) yaptığı analize göre, dünyada fen eğitiminde yapay zekâ konulu en fazla yayın 

üreten ülke Amerika Birleşik Devletleri olurken, Türkiye sekiz yayınla ikinci sırada yer 

almaktadır. Fen eğitiminde en sık kullanılan yapay zekâ teknolojisi %51 oranıyla 

eğitsel robotlar olmuştur. 

Tüm bu avantajların yanında yapay zekânın eğitimde kullanımı; veri gizliliği, 

algoritmik önyargılar, intihal ve sisteme bağımlılık gibi etik ve teknik riskleri 

beraberinde getirmektedir. MEB YEĞİTEK tarafından 2025 yılında yayımlanan "Yapay 

Zekâ Etiği Tavsiyeleri" kitapçığı; şeffaflık, veri güvenliği ve insan merkezlilik gibi 

ilkeleri esas alarak bu sürecin etik bir zeminde yürütülmesine rehberlik 

etmektedir. Yapay zekânın eğitimde etkili kullanılabilmesi, öğretmenlerin bu 

teknolojilere ilişkin pedagojik ve etik bir farkındalık geliştirmelerine doğrudan 

bağlıdır. 

Sonuç olarak yapay zekâ, fen eğitiminde öğretmenin yerini alan bir otorite değil; 

pedagojik alan bilgisi ve insan denetimiyle birleştirildiğinde eğitimde fırsat eşitliğini 

artıran tamamlayıcı bir araçtır. İncelenen çalışmalar ve güncel eğilimler 

doğrultusunda, Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli ile uyumlu, etik ve sürdürülebilir bir 

dijital ekosistem oluşturulması temel öncelik olmalıdır. Yapay zekâ, fen eğitiminin 

doğasındaki merak duygusunu beslediği ve etik sınırlar içerisinde rehberlik ettiği 

ölçüde gerçek eğitsel değerine ulaşacaktır. Türkiye, stratejik planlamaları ve yenilikçi 

uygulamalarıyla bu dönüşümde küresel düzeyde değer üreten bir yapı kurma yolunda 

kararlı adımlar atmaktadır. 

 

EXTENDED ABSTRACT 

Technology has been a fundamental tool in the processes of transforming nature 

since the earliest periods of human history. Today, technological innovations 

encountered in many areas, such as the internet and smart devices, continue to 

radically change individuals' lifestyles and ways of accessing information. This rapid 

change process makes the integration of technology into educational processes 

inevitable for individuals to adapt to technology and benefit from these opportunities 

efficiently. Science education programs are also in a constant transformation parallel 

to these social and practical changes. Especially artificial intelligence, as systems that 

mimic human cognitive processes, plays an active role in many fields from production 

to communication, from education to health. This study aims to examine the 

theoretical framework, historical development, application examples in science 

education, and current education policies in Turkey in the light of literature data. 
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The concept of artificial intelligence was first used in 1956 in a project organized 

at Dartmouth College by pioneering names such as J. McCarthy, M. L. Minsky, N. 

Rochester, and C. E. Shannon. The foundations of this field, whose historical roots 

date back to the 1940s, were laid in 1943 with the efforts of McCulloch and Pitts to 

mathematically model the functioning of the brain. In 1950, Alan Turing questioned 

whether machines could think and put forward the conceptual framework known 

today as the "Turing Test." The purpose of this test is to determine whether a 

machine exhibits human-like intelligence. The program named ELIZA, developed by 

Joseph Weizenbaum in 1966, which made human-computer interaction possible at 

the natural language level, became one of the first important applications in this field. 

In the context of education, artificial intelligence has the capacity to directly affect 

content, teaching methods, assessment, and communication processes. Among the 

artificial intelligence technologies used in education, machine learning, natural 

language processing models, artificial neural networks, and intelligent pedagogical 

agents come to the fore. Strategic steps have been taken in recent years for the 

integration of the Turkish education system with artificial intelligence. EBA Assistant 

launched in 2020, National Artificial Intelligence Strategies determined in 2021, and 

"Artificial Intelligence Applications" offered as an elective course in schools in 2023 

are important parts of this process. In addition, the MEBİ Individual Learning Platform 

implemented in 2024 and the AI-supported virtual assistant named "KANKA" 

integrated into this system help high school students personalize their learning 

processes on the way to university preparation. The Artificial Intelligence in Education 

Policy Document and Action Plan (2025–2029) published in 2025 provides a strategic 

framework based on managing digital transformation with a human-centered, ethical, 

and inclusive approach. 

Since science education inherently includes inquiry and problem-solving 

processes, artificial intelligence applications offer powerful tools that enrich learning 

experiences in this field. Thanks to artificial intelligence-based virtual laboratories 

and simulations, students find the opportunity to observe complex science concepts 

in experimental contexts and to concretize abstract information. Such applications 

contribute to in-depth learning processes by strengthening scientific thinking, 

hypothesis building, and data interpretation skills. Science teachers can plan 

activities and create teaching materials using applications such as ChatGPT, Gemini, 

Microsoft Copilot, or Claude. They can also prepare visual materials with tools such 

as Leonardo.ai or DALL-E, educational songs with Suno AI, and text-to-speech 

converted content with ElevenLabs. These technologies help students understand 

concepts more easily by quickly transforming complex science topics into interactive 

lessons. 

Research in the literature reveals that AI-supported applications provide multi-

faceted contributions to science education. It has been determined that artificial 

intelligence increases students' academic success, raises their motivation towards 

science, and decreases their anxiety levels. Studies conducted in Turkey show that 

pre-service teachers have awareness of artificial intelligence, but their application 

skills and literacy levels remain at a moderate level. According to the analysis by Jia 

et al. (2023), while the United States of America is the country that produces the 

most publications on artificial intelligence in science education in the world, Turkey 

ranks second with eight publications. The most frequently used artificial intelligence 

technology in science education was educational robots with a rate of 51%. 

Besides all these advantages, the use of artificial intelligence in education brings 

ethical and technical risks such as data privacy, algorithmic biases, plagiarism, and 

dependency on the system. The "Artificial Intelligence Ethics Recommendations" 

booklet published by MEB YEĞİTEK in 2025 guides the execution of this process on 

an ethical ground, based on principles such as transparency, data security, and 

human-centeredness. The effective use of artificial intelligence in education depends 
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directly on teachers' development of pedagogical and ethical awareness regarding 

these technologies. 

In conclusion, artificial intelligence is not an authority that replaces the teacher in 

science education; it is a complementary tool that increases equality of opportunity 

in education when combined with pedagogical content knowledge and human 

supervision. In line with the studies examined and current trends, establishing an 

ethical and sustainable digital ecosystem compatible with the "Türkiye Yüzyılı Maarif 

Modeli" (Century of Turkey Education Model) should be the main priority. Artificial 

intelligence will reach its true educational value as long as it feeds the sense of 

curiosity inherent in science education and provides guidance within ethical limits. 

Turkey is taking decisive steps towards establishing a structure that produces value 

at a global level in this transformation with its strategic planning and innovative 

practices. 


