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Fen egitiminde yapay zeka: Kuramsal temeller, uygulamalar ve guncel egilimler
Yusuf AK & Dr. Ogr. Uyesi Ayse BIRHANLI

0z: Teknoloji, insanlhk tarihinin en erken doénemlerinden itibaren dogayi
dontstirmenin temel araci olmustur. Gunlmuizde ise yapay zeka, insanin bilissel
slireclerini taklit eden, 6grenme ve karar verme gibi yeteneklere sahip hesaplamaya
dayali sistemler bitlind olarak tanimlanmaktadir. Egitim badlaminda yapay zeka,
ogrencilerin otonom 6grenme slireclerini destekleyen bir rehber ve egitimciler igin
tamamlayici bir kaynak niteligi tasimaktadir. Fen egitimi, dodasi geregi sorgulama ve
problem ¢bzme slireclerini icerdiginden, yapay zeka tabanl sanal laboratuvarlar ve
similasyonlar soyut bilgileri somutlastirma, hipotez kurma ve analitik karar verme
becerilerini glicglendirme noktasinda yenilikgi olanaklar sunmaktadir. Bu calismanin
temel amaci, yapay zekanin kuramsal gergevesini, tarihsel evrimini ve fen bilimleri
o0gretimindeki yansimalarini analiz etmektir. Tlrkiye'de bu siireg, Ulusal Yapay Zeka
Stratejileri (2021-2025), EBA Asistan, MEBI ve KANKA gibi uygulamalarin yani sira
2025-2029 Egitimde Yapay Zekéa Politika Belgesi ile stratejik, bittncil ve insan
merkezli bir yapiya dayandirilmistir. 2013-2026 vyillarini kapsayan ulusal ve
uluslararasi literatiriin incelenmesi neticesinde; yapay zeka destekli uygulamalarin
akademik basariyi, bilimsel slireg becerilerini ve derse yonelik motivasyonu anlamli
dizeyde artirdigi, buna karsin veri gizliligi, intihal ve sinirli okuryazarlik gibi etik
risklerin yonetilmesinin kritik 6nem tasidigi gortlmektedir. Sonuc olarak yapay
zekanin, 6gretmenin yerini alan bir arag degil onlarin pedagojik birikimini ve rehberlik
becerilerini destekleyerek 6grenme stlireglerini verimli kilan bir yardimci oldugu
gorilmastar.

Anahtar Kelimeler: yapay zek3, fen egitimi, fen egitiminde yapay zeka

Abstract: Technology has been the fundamental tool for transforming nature since
the earliest periods of human history. Today, artificial intelligence (Al) is defined as
a set of computational systems capable of mimicking human cognitive processes,
possessing abilities such as learning and decision-making. In the context of
education, Al serves as a guide supporting students' autonomous learning processes
and as a complementary resource for educators. Since science education inherently
involves inquiry and problem-solving processes, Al-based virtual laboratories and
simulations offer innovative opportunities for concretizing abstract information and
strengthening skills such as hypothesis building and analytical decision-making. The
primary objective of this study is to analyze the theoretical framework, historical
evolution, and reflections of artificial intelligence in science education. In Turkey, this
process has been grounded in a strategic, holistic, and human-centered structure
through the National Artificial Intelligence Strategy (2021-2025), applications such
as EBA Asistan, MEBI, and KANKA, as well as the 2025-2029 Al in Education Policy
Document. As a result of reviewing the national and international literature covering
the years 2013-2026, it was determined that Al-supported applications significantly
increased academic achievement, scientific process skills, and motivation toward the
course. Conversely, managing ethical risks such as data privacy, plagiarism, and
limited literacy remains critically important. Consequently, artificial intelligence is not
a tool that replaces the teacher but an assistant that makes learning processes
efficient by supporting their pedagogical knowledge and guidance skills.

Key Words: Artificial intelligence, science education, artificial intelligence in science
education
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Teknoloji, insanlik tarihinin en erken ddénemlerinden itibaren yasamin
ayrilmaz bir pargasi olmustur. Insan, tarih boyunca dogayi déniistiirme
becerisini gelistirdikce, teknolojiyi de bu donisimin temel araci haline
getirmistir. Ginimuzde ise teknoloji; internet, akilli telefonlar, televizyon ve
ulasim araclari gibi pek cok alanda kullaniimakta, bireylerin yasam bigimlerini
kokten degistirmektedir. Bu nedenle teknolojinin 6nemi giderek artmakta ve
bireylerin yasamlarini kolaylastiracak bicimde teknolojiden
yararlanabilmeleri, ayni zamanda teknolojik gelismeleri takip edebilmeleri
blylk bir gereklilik haline gelmektedir. Bu baglamda, bireylerin teknolojiye
uyum saglayabilmesi icin egitim silreclerine teknolojinin entegrasyonu
kaginilmaz olmustur. Fen bilimleri 6gretim programlarinin da toplumsal,
kiltlrel ve pratik degisimlere paralel olarak siirekli bir dontisim iginde oldugu
bilinmektedir (Bacanak vd., 2003).

Teknolojinin bu hizli gelisimi, bireylerin teknolojiyle kurdugu iliskiyi cok
boyutlu bir hale getirmistir. Ginimuzde bireyler, bir yandan teknolojik
yeniliklere hayranlik duymakta, diger yandan bu yeniliklerin beraberinde
getirdigi etik ve toplumsal sorunlar karsisinda tedirginlik hissedebilmektedir.
Ozellikle yapay zek&, bu ikili duygularin en yodun bicimde yasandidi
alanlardan biridir. Yapay zeka, insanin bilissel slireglerini taklit eden sistemler
olarak, Uretimden iletisime, egitimden sagliga kadar pek cok alanda etkin rol
oynamaktadir (Russell & Norvig, 2020).

Egitimde teknolojinin kullanimi, bilgisayarin ve internetin siirece girmesiyle
onemli bir ylkselis kazanmistir. Ayrica, bu adimlarla beraber Web 2.0, sanal
gerceklik, metaverse ve yapay zeka gibi teknolojiler de egitim ortamlarinda
kullanilmaya baslanmistir. Son vyillarda, Ozellikle yapay zeka temelli
gelistirilen araglarin gesitli alanlardaki kullanimi yayginlasmaktadir. Egitim
baglaminda bu materyaller, 06grencilerin otonom 6grenme slreglerini
desteklemede rehber islevi goérirken, egitimciler icin de tamamlayici bir
kaynak niteligi tasimaktadir (Kutlucan & Seferoglu, 2024).

Fen egitimi, dodas! geregi sorgulama, gézlem, deneme ve problem ¢dézme
slireglerini iceren bir alan oldugundan, yapay zeké uygulamalar bu baglamda
6grenme deneyimlerini zenginlestiren gigll araglar sunmaktadir. Yapay zeka
destekli 6grenme sistemleri, 6grencilerin bireysel farklliklarina ve 6grenme
hizlarina gbére uyarlanmis 6grenme ortamlari olusturmakta; o6grencilerin
kavrama duzeylerini analiz ederek aninda ve kisiye 6zgl geribildirim
saglamaktadir (Holmes vd., 2019). Boylelikle dgrenciler, kendi 6grenme
stireclerini daha etkin bicimde yonetebilmekte, 6gretmenler ise bu veriler
aracilidiyla 6gretim stratejilerini daha esnek ve kanita dayali bicimde yeniden
duzenleyebilmektedir (Luckin vd., 2016).
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Bunun yaninda, yapay zeka tabanli sanal laboratuvarlar ve simulasyonlar
sayesinde o6dgrenciler, karmasik fen kavramlarini deneysel baglamlarda
gbzlemleme ve soyut bilgileri somutlastirma firsati bulmaktadir. Bu tir
uygulamalar, 6grencilerin bilimsel disliinme, hipotez kurma, veri yorumlama
ve analitik karar verme becerilerini glclendirmekte; fen okuryazarligini
destekleyen derinlemesine 6grenme sireclerine katki sunmaktadir (Zawacki-
Richter vd., 2019). Ayrica yapay zekanin egitimde etkili bigimde
kullanilabilmesi, 6gretmenlerin bu teknolojilere iliskin pedagojik ve etik
farkindalik gelistirmelerine de badlidir. Dolayisiyla yapay zeka, yalnizca
ogretim slireglerinde yenilikgi bir arag degil, ayni zamanda fen egitiminin
dogasini yeniden tanimlayan doénustirici bir  unsur  olarak
degerlendirilmektedir.

Yapay Zeka Nedir?

1956 yilinda Dartmouth College’da dlizenlenen yapay zeka projesine J.
McCarthy, M. L. Minsky, N. Rochester ve C. E. Shannon gibi alaninin énde
gelen isimleri katihm saglamistir. Hanover'da dlizenlenen bu projede,
0grenme ve zekanin her boyutunun bir makine tarafindan taklit edilebilecek
dizeyde tanimlanabilecedi varsayimindan hareketle calismalar yarttaimus;
s0z konusu proje, ayni zamanda yapay zeka kavraminin ilk kez kullanildigi
calisma olma o0zelligini tasimaktadir (McCarthy vd., 2006). Bu o6ncl
calismanin temellerini attigi yapay zeka, glinimizde hicbir sekilde canlilik
barindirmayan, insan mudahalesi olmadan yapay yollarla Uretilen, insana
benzer disinme, muhakeme ylritme, hissetme, 6grenme, karar verme gibi
eylemleri yapabilmesi icin bilgisayar kontrolli sisteme verilen genel addir
(Nabiyev & Erumit, 2022).

Bilgisayarlari; 6grenme, yargilama ve karar verme gibi insanlara atfedilen
davranislari taklit etmeleri icin egitilmesine yapay zeka denir (Xu vd., 2021;
akt. Zhang & Lu, 2021). Yapay zeka bilgiyi bir nesneymis gibi kabul eder,
bilginin ifade vyollarini analiz eder ve bu vyaklasimlari, insan zihinsel
aktivitelerini taklit etme etkisi olusturmak igin kullanir (Liang & Xu, 2012; akt.
Zhang & Lu, 2021). Russell ve Norvig (2023)'e gbre yapay zeka, yeni
durumlara etkili ve mantikli ¢géziimler Gretebilen makinelerin gelistiriimesiyle
ilgilidir. De Deo vd. (2025) ise yapay zekayi; 6grenme, problem ¢ézme ve
ongoru gibi insan zekasiyla iliskili gorevleri yerine getirebilen hesaplamaya
dayali sistemler olarak tanimlar. S6z konusu tanimlamalar bir bltlin olarak
degerlendirildiginde, yapay zekanin insan benzeri davranislar taklit etme
yetenedine dayali ve insanin bilissel potansiyelini genisletmeyi amaglayan bir
teknoloji oldugu goritlmektedir.

Yapay Zekanin Gelisimi ve Egitimde Kullanimi

Yapay zekanin kokeni 1940’ vyillara dayanmaktadir. 1943 vyilinda
McCulloch ve Pitts, beynin isleyisini modellemeye ydnelik “Beynin Boolean

32



Devre Modeli” adl teoriyi gelistirmistir. Bu model, beynin c¢alisma
mekanizmasini matematiksel olarak agiklamayi hedeflemis ve yapay zekanin
biligsel temellerini olusturmustur (Arslan, 2020).

1950 vyilinda Alan Turing, Mind dergisinde yayimladigi “Computing
Machinery and Intelligence” adli makalesinde “Makineler dlstnebilir mi?”
sorusunu sormus ve gundmizde “Turing Testi” olarak bilinen kavramsal
cerceveyi ortaya koymustur. Turing, makinelerin insanlarin yaptigi gibi
problem c¢dézme ve karar verme becerileri sergileyip sergileyemeyecegini
tartismistir (Arslan, 2020). Turing testinde amag, bir makinenin insan benzeri
zeka gosterip gostermedigini belirlemektir. Testte arastirmaci, karsisindaki
varligin insan mi yoksa makine mi oldugunu bilmez; eder bu ayrimi
yapamiyorsa, makine testi gecmis kabul edilir (Pirim, 2006).

Bu doénemin ardindan, 1990 yilinda John R. Searle, Turing testinin
yeterliligini sorgulamis ve “Cince Odasli” distince deneyini 6ne stirmustir. Bu
deney, bir bilgisayarin sembolleri anlamlandirmadan yalnizca bigimsel olarak
islem yapabilecegini savunur ve bu yodnlyle bilissel anlamda gercek bir
anlamadan yoksun oldugunu gosterir (Searle, 1990). 1950-1956 yillari,
bilgisayarlarin sinirl depolama kapasitesi nedeniyle yapay zeka arastirmalari
acisindan duragan bir donem olmustur. Ancak 1956'da John McCarthy,
Dartmouth College’da dizenlenen konferansta “artificial intelligence (yapay
zeka)” terimini kullanarak alanin bilimsel temelini atmistir (Arslan, 2020).

1959’da Newell, Shaw ve Simon tarafindan yayimlanan makalede “Genel
Problem Cdézucu (GPS)” adl sistem tanitilmistir. Bu sistem, insanin problem
¢6zme siirecglerini modelleyen ilk yapay zeka uygulamalarindan biridir (Newell
vd., 1959). Ayni arastirmacilar, bilgisayarlarin yakin gelecekte oyunlarda
insanlari yenebilecegini, yeni teoremler ispatlayabilecegini ve psikolojik
teorilerin bilgisayar programlarina donustirilebilecegini 6ngdrmislerdir
(Nabiyev & Erumit, 2025).

1966’da Joseph Weizenbaum, insan-bilgisayar etkilesimini dogal dil
dizeyinde mumkin kilan ELIZA adli programi gelistirmistir (Weizenbaum,
1966). Bu donemde yapay zekadya yonelik iyimser beklentiler ylikselmis;
ornegin Kubrick ve Clarke, 2001 yilina gelindiginde insan zekasina esdeger
makinelerin gelistirilecegini 6ngdérmustir (Arslan, 2020).

1980’lerde bilgi depolama ve islem kapasitesinin artmasiyla birlikte “derin
ogrenme” kavrami 6ne ¢ikmis; J. Hopfield ve D. Rumelhart bu alanda 6nci
calismalar yapmistir. Ayni vyillarda E. Feigenbaum tarafindan gelistirilen
“uzman sistemler” programlari, belirli alanlarda insan uzmanlarin bilgi ve
karar sureglerini modellemistir (Arslan, 2020). Uzman sistemler, belirli bir
konuda uzman kisiler kadar karmasik problemlere ¢6zim Uretebilen sistemler
olarak tanimlanir (Pirim, 2006). Ancak 1980’lerin sonlarina dogru, buyuk
yatirimlarin beklenen sonuglari vermemesiyle birlikte “Yapay Zeka Kisi (Al
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Winter)” olarak bilinen durgunluk dénemi baslamistir (Russell & Norvig,
2020).

1997 yilinda IBM tarafindan gelistirilen Deep Blue adli bilgisayar, satrang
dinya sampiyonu Garry Kasparov’u yenerek yapay zeka tarihinde énemli bir
dénuim noktasi olusturmustur (Schultz & Ellen-Schultz, 2007).

2010'lu vyillarda ise yapay zeka, derin 0grenme algoritmalarindaki
ilerlemeler, artan islem glcu ve buyuk veri sayesinde hizli bir ylkselis
yasamistir. Bu dénemde daha karmasik kararlar verebilen sistemler ve
gelismis uzman uygulamalar ortaya gikmistir (Nabiyev & Erimit, 2025). Bu
dénemin Onemli dénim noktalarindan biri 2012 yilinda ImageNet
yarismasinda derin sinir aglarinin gosterdigi ylksek basari olmustur
(Krizhevsky vd., 2012). Ardindan derin 6grenme, gorintl, konusma ve dil
isleme gibi alanlarda yapay zeka calismalarinin temel yaklasimlarindan biri
haline gelmistir (LeCun vd., 2015). 2017 yilinda gelistirilen Transformer
mimarisi, gundmuzdeki blylk dil modellerinin temelini olusturmustur
(Reichenpfader vd., 2024). 2020'li yillara gelindiginde ise biyilk dil modelleri,
yapay zekanin etkisini daha gorinir bir diizeye tasimistir (OpenAl, 2023).

Yapay zeka, son yillarda hizli bir gelisim goOstererek egitim dahil olmak
Uzere modern toplumun pek ¢ok alaninda giderek artan bicimde kullanilmaya
baslanmistir. Ozellikle dil modellerinin ortaya c¢ikmasi, yapay zekanin
yeteneklerini genisleterek yalnizca 6grenme ciktilarini iyilestirmekle kalmayip
ayni zamanda slrdurilebilir uygulamalara yonelik farkindaligi da arttiran
egitim aracglarinin gelistirilmesi icin firsatlar yaratmistir (Kamalov vd., 2025).

Ogrenci-6gretmen iliskisini dijital ortama tasiyan ve taklit edebilen bir
sistem olan Akilli Ogretim Sistemleri ile yapay zekanin egitim alanindaki etkisi
1970'li yillarda belirginlesmeye baslamistir. Akilli Ogretim Sistemleri, yapay
zekanin egitim sireglerini doénlstirme potansiyelini ortaya koyan ilk
uygulamalardan birisidir. Bu donim noktasinin ardindan, makine 6grenimi,
dogal dil isleme ve veri analitigi gibi alanlardaki ilerlemeler sayesinde yapay
zekanin egitim alanindaki kullanim alanlari hizla genislemistir (Akyel & Tur,
2024). 30 yili agkin bir stiredir yapay zekanin egitime uygulanmasi konusunda
akademik arastirmalar yapilmaktadir (Luckin vd., 2016).

Chassignol vd. (2018)'e gore yapay zeka egditimin 4 temel unsurunu
etkileyebilir: icerik, 6gretim yontemleri, dederlendirme ve iletisim. Igerik
kavramini dederlendirirken sadece 6grencilere sunulan bilgi butininit degil
ayni zamanda bu bilgilerin 6grencilere goére oOzellestiriimesini de kapsar.
Ogretim yéntemleri, 6grencilerin  konulari daha iyi d§renmelerini
saglayabilmeleri icin 6gretmenlerin kullandiklari yéntemleri ifade eder.
Dederlendirme kavrami ise 6grencinin 6grenme sirecindeki durumunu,
ilerlemesini ve egitimsel gereksinimlerini 6lgmek icin kullanilan yontem ve
araglar kapsar. Bu (g unsur, 6grenme slirecinin farkli bilesenlerini bir araya
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getirirken, 6grenci-6gretmen etkilesiminin oldugu her durumda vazgecilmez
bir unsur olan iletisim dogal olarak yapay zekanin editimde etkiledigi
unsurlardan olmaktadir.

GlnUmuzde yapay zeka, uyarlanabilir 6grenme sistemleri, akilli igerik
Uretimi ve otomatik 6grenci dederlendirme aracglari gibi farkl bilesenlerle
editimin bircok yoniine entegre edilmistir. Bu teknolojiler, 6gretim sireclerini
yeniden tanimlama, 6grenmeyi kisisellestirme ve 6Jretim programi tasarimini
veriye dayali bigcimde gelistirme acisindan 6nemli olanaklar sunmaktadir
(Akyel & Tur, 2024).

Ulkemizde de egitim-dgretimin yapay zekd ile entegre edilmesi igin
calismalar yapilmistir ve yapilmaya devam etmektedir. 2020 yilinda Egitim
Bilisim Agi'na o6grencilerin bazi sorularina yanit verebilecek bir yapay zeka
olan “EBA Asistan’ hizmete sunulmustur (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2020).

2021 yilinda Ulusal Yapay Zeka Stratejileri (UYZS) (2021-2025) belirlenmis
ve Turkiye'nin refahini arttiracak bicimde; gevik, strdurulebilir ve yenilikgi bir
yapay zeka ekosistemi aracihidiyla kiresel dizeyde deder lreten bir yapi
olusturmak olarak tanimlanmistir (Sanayi ve Teknoloji Bakanhdi ve
Cumhurbaskanhgi Dijital Donidstm Ofisi, 2021).

Yapay zeka ilk defa 2023 yilinda secmeli ders olarak sunulmustur. “Yapay
Zeka Uygulamalan’ ismi verilen bu dersin kapsamindaki Uniteler; yapay zeka,
etik, makine 6grenmesi, yapay sinir aglari, bulanik mantik ve blok tabanini
icermektedir (MEB, 2023). 2023 yilinda yapay zeké ve egitimi bir cati altinda
bulusturan bir diger gelisme ise Firsatlari Arttiran Egitimde Yapay Zeka
(FEYZA) adli projedir. Proje kapsaminda imam hatip ortaokullarinda gérevli
olan Ogretmenlere yapay zeka uygulamalari konusunda egitim verilerek
o6gretmenlerin mesleki gelisiminin desteklenmesi; 6grencilere ise yapay zeka
becerileri ve algoritmik diisiince kazandiriimasi hedeflenmistir (Din Ogretimi
Genel Midarluga, 2023).

10 Ekim 2024 tarihinde MEB'in yayinlamis oldugu haber ile 6grencilerin
universiteye hazirlik yolunda hedeflerine ulasmalarinda yardimc olacak
yenilikci  6grenme  sirecglerini  kendi bireysel 06zelliklerine yonelik
sekillendirebilecedi bireysel 6grenme platformu olan “MEBI (Milli Egitim
Bakanlhgl Bireysel Ogrenme Platformu)” hayata gecirildi. EBA Asistan’a
benzer nitelikteki “KANKA" adli yapay zekéd destekli sanal asistani da
dgrencilere kolaylik saglamasi amaciyla MEBI’ ye entegre edilmistir. Bu
uygulama sayesinde 6dgrenciler gereksinim duyduklari icerikleri sistem icinde
aramakla zaman kaybetmeden sorularini dogrudan KANKA’ ya yoOnelterek
istedikleri bilgilere daha hizli erisim sadlayabilmektedirler. MEBI platformunda
yapay zeka sadece bu amacla kullanilmamis; Tiarkiye Yizyili Maarif Modeli
kapsaminda 6gretim programina getirilen “‘beceri temelli” editime gegisi
desteklemek igin ve o6drencilerin 6grenme sireglerine iligskin izlerini takip
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ederek onlara duzenli geri bildirimler sunmak, calisma planlarini ihtiyaglarina
gore yeniden dlizenlemelerine katki saglamak amaciyla kullanilmistir (MEB,
2024).

2025 yilinin haziran ayinda T.C. Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Mudurligi (MEB YEGITEK) tarafindan Egitimde Yapay
Zeka Politika Belgesi ve Eylem Plani (2025-2029) yayimlanmistir. Bu belge,
egitimde yapay zeka kullanimina yon verecek temel ilkeleri belirlemek ve
uzun vadeli planlamay! netlestirmek amaciyla hazirlanmistir. S6z konusu
politika belgesi, Tlrkiye'nin editimde yapay zeka alaninda Tulrkiye Yizyili
Maarif Modeli ile uyumlu bigimde; stratejik, butlncul ve surdurtlebilir bir
yaklasim benimsemesini, dijital donlsimin ise insan merkezli, etik ve
kapsayici bir anlayigla yénlendirilmesini esas alan bir gerceve sunmaktadir
(MEB YEGITEK, 2025a).

MEB YEGITEK' e (2025a) gore Tirk egitim sisteminde yapay zekanin roli;
bireylerin 6drenme gereksinimlerine uygun, Kkisisellestiriimis egitim
firsatlarinin arttirilmasi, egitimde firsat esitliginin glclendirilmesi ve veri
temelli karar alma  mekanizmalarinin  gelistiriimesi  boyutlarinda
degerlendiriimektedir. Milli Egitim Bakanligi 6nculiginde yuratilen
politikalar, kiresel egilimlerle uyum icinde olmakla birlikte; yerli ve milli
oncelikleri gozeten, adil, seffaf ve kapsayici bir yapay zeka ekosistemi
olusturmayi amaclamaktadir.

Yapay zeka temelli egitim sirecglerinin 6grenme bilimi literatGrindeki
uygulamalari, temelde blyUk veri ve istatistiksel modellemelere dayanan ve
birbirini tamamlayan egditimsel veri madenciligi ile 6grenme analitigi
sahalariyla dogrudan baglantihdir (Cakir vd., 2025). Holmes vd., (2019),
6grenme analitigini; 6grenme siirecine ve bu slrecin gergeklestigi cevreyi
optimize etmek amaciyla, 6grencilere ve baglama ait verilerin dlglilmesi,
toplanmasi ve raporlanmasi seklinde tanimlamaktadir. Egitimsel veri
madenciligi ise o6grencilerin 6grenme sireglerini anlamak ve gelistirmek
amaciyla verilerin analiz edilmesine odaklanmaktadir. Bu baglamda yapay
zeka uygulamalari, egitim alaninda 6grenme sureclerinin
bireysellestirilmesine, 6gretim slireglerini daha verimli kilmada ve yenilikgi
yaklasimlarin gelistirilmesini mumkin kilmaktadir (MEB YEGITEK, 2025b).

Fen Egitiminde Yapay Zeka Uygulamalari

Fen egitiminde 6grencilerin bireysel farkhliklarini gézeten, etkilesimli ve
bireysel 6dgrenmeyi destekleyen bir ortam olusturan vyapay zeka
uygulamalar; fen o6gretmenlerinin kavram o6dretiminde esnek stratejiler
gelistirmesine ve 6grenme-dgretme sireglerinin niteliginin artmasina katki
sadlar (Al Darayseh, 2023).

Duggan’ a (2020) gore vyapay zeka, Kkisisellestiriimis 6grenmenin
potansiyelini gerceklestirmede merkezi bir rol Gstlenmektedir. Bu teknoloji,
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0grenme sirecinin sunumunu, icerigini ve hizini her 6grencinin bireysel
gereksinimlere gore uyarlayarak egitimin niteligini déntstirmektedir.

ChatGPT, Microsoft Copilot, Gemini, Claude gibi uygulamalar, sohbet
uygulamasi olarak ifade edilmekte olup verilen komutlara gére yanitlar
Uretmektedir. Bu uygulamalar araciliiyla etkinlik planlamak, o6gretim
materyali gelistirmek ve ders sureclerini desteklemek amaciyla komutlardan
yararlanilabilir (Marangoz, 2024).

Egitim materyali olarak kullanmak veya 6gretimi desteklemek amaciyla
yapay zeka ile gorseller, semalar ve zihin haritalan UGretilebilir. Bu gorseller
ChatGPT ve Gemini gibi dil modelleri araciligiyla elde edilebildigi gibi
Leonardo.ai, Bing Image Creator, higgsfield.ai, DALL-E, Adobe Firefly ve
Ideogram gibi araclarla da uretilebilir. Sohbet uygulamalari yalnizca belirli bir
amaca 0zgl olmadigindan farkl 6zelliklere sahip yapay zeka asistanlari
icermektedir. Ornedin ChatGPT cesitli GPT'lere, Gemini ise Gem’lere sahip
olup bu asistanlar belirli amaclara yonelik 6zellestirilmistir. Bu sayede farkl
konular icin farkli asistanlardan yararlanilabilir. Yapay zeka asistanlari; gorsel
Uretme, 6grenme rehberligi, akis diyagrami olusturma ve rubrik hazirlama
gibi gorevlerde kullanilabilir (Irmak vd., 2025).

Egitsel sarki ve oyun teknikleri, 6grenme sirecini ilgi cekici ve edlenceli bir
yaplya kavusturarak kavram kargasasini gidermekte ve kazanilan bilgilerin
zihinde daha hizh, kalic bir sekilde yapilandiriimasina katki saglamaktadir
(Gurblz vd., 2017). Fen bilgisi derslerinde de Suno AI ile sarkilar
hazirlanabilir, ElevenLabs gibi uygulamalarla metinler sese dénustardlebilir.
Ogretmenler derslerinde dijital oyunlar ve similasyonlardan yararlanarak
ogretimi destekleyebilir. Yapay zekanin yayginlasmasindan dénce oyun veya
simulasyon tasarlamak ciddi teknik bilgi ve donanim gerektirirken artik bu
gereksinim azalmis ve egitimcilerin ihtiyaglarina yénelik simiilasyon ve oyun
olusturmalari kolaylasmistir. Bu surecte Claude, Gemini, ChatGPT, Deepseek
ve Grok gibi dil modellerinden yararlanilabilir. Video materyal Gretmek igin
ise Heygen, Midjourney, Kling, Sora, Runway, Google Veo 3, Hailou, Invideo,
Capcut ve Dreamina gibi araglar kullanilabilir (Irmak vd., 2025).

Sunum hazirlamak amaciyla dil modellerinin yani sira Gamma AI, Canva
ve Curipod gibi araclardan da vyararlanilabilir. Bu aracglar, karmasik fen
konularinin gorsel ve etkilesimli ders materyallerine dénusturilmesine olanak
taniyarak odgrencilerin ilgili kavramlari daha kolay anlamasina katki
saglayabilir (Ornek, 2025).

Fen Egitiminde Yapay Zeka Kullaniminin Etkileri

Yapay zeka destekli uygulamalar o6gretim sirecini desteklemektedirler.
Ogretim siireclerinde yapay zekanin fayda sadlayabilecedi egitim metotlari ve
stratejileri Sekil 1'de belirtildigi Gzere; simulasyon tabanli 6grenme, 06z
dizenlemeli 6grenme, kendi hizinda 6grenme, 6z yonlendirmeli 6grenme,
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probleme dayali 6grenme, proje tabanli 6grenme, yaratici 6grenme, isbirlikgi
6grenme, uyarlanabilir 8grenme, aktif 6grenme, elestirel distinme becerileri,
dil 6grenim yontemleri, bireysellestirilmis ve farklilastiriimis 6grenme
seklindedir (Altun, 2024).

Kigisellestirilmis
ve

Similasyon  farkhlastilmiz  Dil Ogrenimi

_Tabanl Ogrenme Kuram ve
Ogrenme Yontemleri
Oz Elestirel
Dizenlemeli Dasiunme
Ogirenme Becerileri
] A
Oirenme Yapay Ze__kamn Katki Ogrenme
Sunabilecegi Ogretim Yontem,
Strateji ve Teknikler
Oz
Yénlendirmeli i b
Ogrenme grenme
Isbirlikgci
Proje Tabanh Ogrenme
Ogrenme Ortamlan
Probleme Varatic Yaratma
_Dayali Ogrenme
Ogrenme &

Sekil 1. Yapay zekdnin katki saglayabilecedi egitim metotlari ve stratejileri
(Altun, 2024)

Holmes vd., (2019)'e gore fen bilimleri 6gretiminde yapay zeka
teknolojileri, egitimsel niteligi ylkseltme ve 6gretimi 6grencilerin bireysel
ihtiyaglarina gbre uyarlama potansiyeliyle énemli bir yere sahiptir. Fen
ogretimi, o6grencilerin bilissel dlizeyleri ve 6grenme stillerindeki cesitlilik
nedeniyle oldukca karmasik bir yapidadir. Yapay zeka teknolojileri ise bu
karmasikhdi yonetmek adina 6grencilerin bilgi seviyesini ve eksikliklerini
analiz ederek o6gretim materyallerini kisisellestiren esnek ortamlar
sunmaktadir (Chen vd., 2020, akt. Cakir vd., 2025). Bu baglami
destekleyecek nitelikte; yapay zeka, fen bilimlerinin uygulama boyutunu
dijital araclarla zenginlestirerek egitime biyik avantajlar getirmektedir.
Sanal laboratuvar ve simulasyon gibi teknolojiler, fiziksel materyal eksikligi
veya guvenlik riskleri gibi engelleri ortadan kaldirmaktadir; bu sayede
ogrencilere esnek, blitce dostu ve gilvenli bir deneysel 6grenme imkani
yaratilmaktadir (Chatterjee ve Bhattacharjee, 2020, akt. Cakir vd., 2025).

Ogretim sireclerinde yapay zeka destekli uygulamalarin artmasi ve fen
bilimlerinin teknoloji ile baginin daha da kuvvetlenmesi gibi sebeplerden
dolayr 6gretmenlerin yapay zeka destekli ve Kkisisellestirilebilir 6gretim
aracglarina yonelik yetkinliklerinin gliglendirilmesi, egitim silireglerinin niteligini
ve etkinligini arttirmada kritik bir rol oynayacaktir (Bayram & Celik, 2023).
Hem O6gretmen hem de 6grenci boyutunda yapilan incelemeler, yapay zeka

38



destekli araclarin fen oOdgretimine cok yonli katkilar sagladigini ortaya
koymaktadir. Kavram yanilgilarinin giderilmesi, derse aktif katilimin tesvik
edilmesi ve 0dgretim iceriklerinin zenginlestiriimesi noktalarinda bu
teknolojilerin etkisi belirgindir (Colak Yazici & Erkog, 2023).

Yapay Zekanin Ogretmenlere ve Ogrencilere Etkisi

Yapay zekanin hem o6dgrencilere hem de 6gretmenlere cgesitli katkilar
mevcuttur. Egitim slireclerine yapay zekanin entegre edilmesi, 6gretmenlerin
ogrencilerin farkli bireysel ihtiyaglarina etkili bicimde yanit vermelerini ve
daha ilgi c¢ekici, etkilesim temelli 6grenme ortamlar gelistirmelerini
saglamaktadir. Bu dogrultuda yapay zeka uygulamalarinin fen egitiminde
kullanimi, égretim slreglerinin niteligini arttirmak ve 6grencilerin 6grenme
strecine etkin katilimini desteklemek acgisindan o6nemli bir potansiyel
tasimaktadir. Yapay zekanin fen egitimine entegrasyonu, egitimcilerin
ogretimsel etkililigi artirmalarina, 6grenci merkezli 6grenme ortamlarini
gliglendirmelerine ve gelecedin bilim insanlari ile yenilikgilerin giderek daha
fazla teknoloji odakli bir toplumda basariyla yer alabilecek yetkinlikler
kazanmalarina imkan tanir (Kotsis, 2024).

Teknolojik gelismelerin editime entegrasyonu ile birlikte yapay zeka tabanh
sistemler; ogrencilerle ilgili verilerin toplanmasini, analiz edilmesini ve bu
verilere gobre oOneriler gelistirilmesini mumkin kilmaktadir. Bu sistemler,
ogrencilerin ilgi alanlarinin belirlenmesi, eksikliklerin tespit edilmesi ve
giderilmesi, farkh 6grenme 6zelliklerine sahip bireylere yonelik 6zel 6gretim
programlarinin hazirlanmasi ve 6grenme motivasyonun artirilmasi gibi
islevlerle 6grencilerin akademik basarilarini desteklemektedir. Ayrica yapay
zeka, o6grenciye 6zgl ders programlari hazirlama, bireysel 6zelliklere uygun
meslek yodnlendirmeleri yapma ve uzaktan egditim olanaklariyla egitsel
sliregleri her yerden ve istenilen zamanda planlama imkani sunmaktadir. Bu
gelismelerin  egitim  slreglerinde  6nemli  donlsimler  yaratmasi
beklenmektedir (Gdkgearslan vd., 2024; Yilmazsoy, 2020).

Duggan’a (2020) gobre; vyapay zekanin egitimde etkin bir bicimde
kullanilmasi, dgretmenlerin 6grenciler icin daha etkilesimli, ilgi gekici ve
anlamli 6grenme ortamlarn olusturmalarina olanak saglamaktadir. Bu
teknoloji, 6gretmenlerin 6grencilerin bireysel farkliliklarina goére 6gretim
stratejileri gelistirmelerine ve 6grenme sireglerini kisisellestirmelerine katki
sunmaktadir. Bununla birlikte yapay zeka, 6gretmenlerin yerini alan bir arag
degil onlarin calismalarini destekleyen bir yardimcidir. Glinimizde higbir
teknoloji, 6gretmenlerin pedagojik birikimini, duygusal zekéasini ve rehberlik
becerilerini tam olarak karsilayamamaktadir. Bu nedenle yapay zeka
uygulamalarinin yayginlasmasi 6gretmenlerin egitimdeki merkezi konumunu
glclendirmekte ve dgretmenlerin 6Jgrencilerin 6grenme potansiyelini en Ust
dlizeye cikaracak 6grenme ortamlarini olusturmasina katki saglamaktadir.
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Egitimde yapay zekd uygulamalari, 6gretmenlerin editim slreglerindeki
calismalarini yalnizca desteklemekle kalmayip ayni zamanda 06gretim
uygulamalarini kolaylastiran bir arac olarak da 6ne ¢gikmaktadir. Gékgearslan
vd. (2024), yapay zekd uygulamalarinin 6gretmenler acisindan egitim
streglerinde ekonomik acidan verimlilik saglama, is yukiani hafifletme ve
ogretim materyalleri ile kaynaklara erisimi kolaylastirma gibi dnemli islevsel
katkilar sundugunu belirtmektedir.

Yapay zeka uygulamalarinin egitim slrecindeki paydaslari gerek olumlu
gerekse olumsuz yonleriyle etkilemektedir. S6z konusu etkiler; egitim
kurumlari, 6gretmenler, 6grenciler ve veliler baglamindaki siniflandirilmasi
Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Yapay Zek& Uygulamalarinin Egitim Paydaslari Uzerindeki Etkileri
(Osetskyi vd., (2020)'nin ¢alismasindan uyarlanmistir.)

Paydaslar Avantajlar Dezavantajlar
Egitim Kisisellestirilmis ~ 6dgretim  olanadi, Sisteme badimhhdin artmasi,
- . ogrenci verilerini glvenli bicimde teknik sorunlar veya  veri
Orgutleri o . ) - S .
saklanmasi, dederlendirme ihlallerinin yasanma ihtimali.

slireglerinde nesnelligin saglanmasi,
verimli 6grenme, ders calisma imkani
ve hayat boyu 6grenme.

Ogrenciler Odrenme sirecinin nesnel bigcimde Ogrenci ile 8retmen arasindaki
izlenmesi, uzaktan 6gretimin niteliginin iletisimin eksikligi ve motive olma
artirilmasi, her yerden erisim imkani ve  zorlugu.
yeni teknolojilere sorunsuz entegre

edilebilmesi.
Ogretmenler Degerlendirme ve geri  bildirim Ogretmenlerden beklenen
sureglerinin hizlanmasi, icerik mesleki becerilerin ylkselmesine

Uretiminin kolaylasmasi, performansin sebep olabili,  6gretmenlerin
izlenebilmesi ve zayif  yonlerin yerini doldurabilir.
gelistiriimesine katkisi.

Veliler Ogrencilerin ilerlemesine dair anlk Yiz ylze iletisimin ve etkilesimin
bilgilendirme  imkani ve iletisim azalmasi.
kolayhdi.

Fen Egitiminde Yapay Zeka Arastirmalari

Fen egditiminde yapay zeka kullanimina yoénelik ilgi giderek artmaktadir
(Erduran, 2023). Bu durum neticesinde konuyla ilgili calismalar da gln
gectikce cogalmaktadir.

Tiirkiye'de Yapilan Bazi Calismalar

Tirkiye'de fen egitimi baglaminda yapay zekaya iliskin calismalar 2021
yilindan itibaren hem kapsam hem de odak noktasi bakimindan édnemli bir
gelisim sulreci izlemistir. Bu slirecte erken dénem calismalar agirlikli olarak
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ogretmen ve oOgretmen adaylarinin farkindalik ve gorislerini merkeze
almistir. Nitekim Cam vd. (2021) o6dgretmen adaylarinin yapay zeka
teknolojilerine karsi farkindalik sahibi oldugunu ortaya koyarken Bagir (2022)
ve Sanca (2022) fen bilimleri 6gretmenlerinin yapay zekaya iliskin goruslerini
incelemis; 6gretmenlerin genel olarak olumlu bir tutum sergiledigi ancak bazi
cekincelerini de korudugu gorulmustar.

ilerleyen yillarda arastirmalar daha 6zgiil sorulara ydnelmistir. Sarioglu
(2023), yapay zekanin egitimde dederlendirme ve bilimsel slirec becerileri
gibi spesifik alanlarda kullanilabilecegini Adaboost modeliyle gosterirken Alan
(2023), yapay zeka ile belirlenen baskin zeka tilrlerine gore dlizenlenen e-
6grenme ortamlarinin 5. sinif 6grencilerinde akademik basariyi destekledigini
ve teknoloji tutumlarini anlamli bigcimde artirdigini ortaya koymustur. Ayni
dénemde Bayram ve Celik (2023), 6E modeli kapsaminda gelistirilen yapay
zeka temelli sosyobilimsel etkinligin pedagojik ve alan bilgisi ydniinden yeterli
oldugunu ve ortaokul dizeyinden itibaren uygulanabilecegini gdstermis;
Colak Yazici ve Erkoc (2023) ise 6gretmenlerin yapay zekaya iliskin kavram
yanilgilan tasidigini, bununla birlikte uzaktan egitim déneminin ardindan
yapay zeka araglarini daha sik kullanmaya basladiklarini belirlemistir.

2024 vyilinda JUretici yapay zeka uygulamalar, o6zellikle ChatGPT,
arastirmalarin odadina girmistir. Kutlucan ve Seferoglu (2024), ChatGPT'nin
editimde firsat esitligine katki saglayabilecek olumlu yonlerinin yani sira
intihal ve etik konularinda olumsuz yonler barindirdigini vurgularken Taskiran
(2024), ChatGPT-4'Un LGS sorularinda metin tabanl maddelerde oldukga iyi
bir performans sergiledigini, gorsel icerikli sorularda ise gorece sinirli kaldigini
ve zaman zaman 6grenci diizeyinin lzerinde bilgiler sundugunu belirlemistir.
Ote yandan Solmaz (2024) 6gretmenlerin yapay zekd destekli artirilmis
gergeklik uygulamalarina yonelik egilimlerinin olumlu oldugunu saptarken
Kahveci (2024), o6gretmen adaylarinin yapay zeka tutumlarinda yalnizca
cinsiyetin, kaygi dlizeylerinde ise cinsiyet ve sinif dlzeyinin belirleyici
oldugunu ortaya koymustur.

En glncel calismalar yapay zeka okuryazarhgi, yeterlik, tutum ve kaygi
ekseninde yogunlasmaktadir. Acemioglu (2025) 6gretmen adaylarinin yapay
zeka okuryazarlk dizeyini orta olarak belirlerken Kiglk (2025), fen bilgisi
ogretmen adaylarinda yeterlik agisindan pedagojik bilginin en glgli, etik
boyutunun ise en zayif alan oldugunu saptamistir. Asci (2025), yapay zeka
araclariyla materyal gelistirmeye yonelik gorislerin ¢ogunlukla olumlu
oldugunu ancak fen bilimleri derslerine uygunluk icin diizenlemelere ihtiyag
duyuldugunu vurgularken Ozkan (2025), teknolojik yeterlik ve giinliik yapay
zeka kullaniminin artmasiyla STEM farkindaliginin da ylkseldigini ortaya
koymustur. Nazah (2025) ise yapay zekaya yonelik ilginin sinif dliizeyi ve
editim alma durumuna goére farklilastigini, akademik basariyla iliskili
olmadigini belirlemis ve gelistirdigi 6lcegin alana uygulanabilir oldugunu
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gdstermigtir. 2026 yilina ait calismalarda Ucar, okuryazarlk, tutum ve kaygi
arasinda anlaml iliskiler tespit etmis; Yalcin (2026), yapay zeka destekli
6grenmenin 6dgretmen adaylarinin 21. ylzyil becerilerini ve kismen fen
okuryazarlik algilarini gelistirdigini ortaya koymustur. Dulzglner (2026)
ogretmenlerin yapay zekay! ylksek dlizeyde algiladiklarini ancak kaygilarinin
orta dlizeyde seyrettigini belirlerken Baysal (2026), ChatGPT-4o0 ile
gerceklestirilen dederlendirmelerin nesnel ve tutarli sonuglar ortaya
koydugunu ve yapay zeka destekli geri bildirimlerin 6grenci gelisiminin
izlenmesini kolaylastirdigini ifade etmistir.

Uluslararasi Literatiirde Bazi1 Calismalar

Fen egditiminde yapay zeka kullanimina yonelik uluslararasi calismalar
incelendiginde, bu alanda yuritllen arastirmalarin hem sayl hem de kapsam
bakimindan giderek cesitlendigi dikkat cekmektedir. Jia vd. (2023), 2013-
2023 yillan arasinda fen egitiminde yapay zeka konulu 76 arastirmayi
incelemis; ilgili galismalarin yillara gére dalgali bir dagilim goésterdigini, yayin
sayisinin 2017'de 10'a, 2020'de 13'e ylkseldigini ve 2022'de 15 yayinla en
ylUksek dlzeye ulastigini belirtmistir. Ayrica 2023 yilinin yalnizca ilk yarisinda
7 yayinin tespit edildigi ifade edilmistir. Incelenen calismalarda éne cikan
anahtar kelimeler arasinda isbirlikli 6grenme, robotik, bilgisayar bilimi
egitimi, akilli 6gretim sistemi, ilkokul, kelime bilgisi, regresyon modeli, planli
davranis teorisi, sinif ici 6gretimin gelistiriimesi, agiklama ve sezgisel
yéntemler yer almaktadir. incelenen 76 calismanin Ullkelere gére dagihminda
Amerika Birlesik Devletleri 31 yayinla ilk sirada yer alirken Tarkiye 8 yayinla
ikinci, Cin ise 5 yayinla UglnclU sirada yer almistir. Calismalarda en sik
kullanilan teknolojinin egitsel robotlar oldugu, bunu makine 6grenmesi, akill
ogretim sistemleri, tespit ve yordama ile otomatik geri bildirim
uygulamalarinin izledigi belirlenmis; incelenen galismalarin blylk béliminde
yapay zeka uygulamalarinin egitsel etkilerinin olumlu oldugu rapor edilmistir.

Ogretmenlerin yapay zekéya iliskin gorisleri ve kabul dizeyleri de
arastirmacilarin sikca ele aldigi konular arasinda yer almaktadir. Taani ve
Alabidi (2023), matematik ve fen 6gretmenlerinin 6zellikle ChatGPT'yi sinif igi
ogretimde nasil kullandiklarini ve bu teknolojiye iliskin gorislerini incelemis;
calismaya katilan 109 6gretmenin ChatGPT'yi aciklama yapma, 6rnek Uretme,
problem ¢dzme destedi saglama ve sinav hazirligi gibi amaclarla kullandigini
belirlemistir. Ogretmenler, ChatGPT'nin &grencilerin d§renme siirecini
destekledigini belirtmekle beraber dogruluk, internet baglantisi ve dil
sinirlihklarini énemli sorunlar olarak ifade etmislerdir. Benzer bir tutum
oruntlsu Al Darayseh'in (2023) calismasinda da karsimiza ¢gikmaktadir; 83
fen 6gretmeni lzerinde ylritilen bu calismada 6gretmenlerin sinifta yapay
zeka kullanimina yoénelik kabul dizeylerinin ylksek oldugu, 6z yeterlilik,
kullanim kolayhdi, beklenen fayda, tutum ve kullanma egilimiyle pozitif
iliskiler bulundugu ortaya konmus; kaygl ve stres degiskenlerinin ise diger
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faktorler tGzerinde anlamli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Bawaneh vd.
(2025) ise 218 fen ve matematik 6gretmeninin yapay zeka kullanimina
yonelik memnuniyetlerini ve bu entegrasyonu motive eden etkenleri
incelemis; ogretmenlerin yapay zeka uygulamalarindan genel olarak yiksek
dizeyde memnun olduklarini ancak motivasyon faktdrlerine iliskin
memnuniyetlerinin orta dizeyde kaldigini tespit etmis, egitim dizeyi yiksek
ogretmenlerin memnuniyetinin daha fazla oldugunu, diger dediskenlerde ise
anlaml bir fark bulunamadigini belirtmistir.

ChatGPT 6zelinde yuritilen calismalar ise bu aracin hem olanaklarini hem
de sinirhliklarini gézler énine sermektedir. Cooper (2023), ChatGPT'nin fen
egitimiyle ilgili sorulari nasil yanitladigini, fen 06gretiminde nasil
kullanilabilecedini ve arastirma araci olarak sundugu katkilari incelemis;
ChatGPT'nin ¢ogu yanitinin literatlirle uyumlu oldugunu ancak bazi
durumlarda vyeterli kanita dayanmadan cevaplarini kesin dogrular gibi
sunabildigini, bunun yani sira gevresel etki, icerik denetimi ve telif hakki gibi
etik sorunlarin bulundugunu tespit etmistir. Calisma, ChatGPT'nin fen
ogretiminde kullanilabilecedini lakin yapay zekadan elde edilen sonuglarin
tekrar gézden gegcirilerek kullanilmasini vurgulamistir. Mustofa vd. (2025),
yapay zekanin ozellikle ChatGPT'nin fen editimindeki kullanim egilimlerini
inceleyerek problem c¢ozme sirecglerine katkisini dederlendirmis; yapay
zekanin dogru aciklamalar sunma ve 6grenmeyi destekleme agisindan énemli
katkilar sagladigini ancak ileri diizey problemler karsisinda hata yapabilme,
ogrencilerde asiri bagimlilik olusturma ve teknik ile etik sinirliliklar tasidigini
belirlemis; bu nedenle yapay zekanin insan denetimiyle kullaniimasi ve
baglamsal anlama ile bireysel uyarlanabilirlik 6zelliklerinin gelistiriimesi
gerektigini vurgulamistir.

Yapay zekanin sinif ortamina entegrasyonu ve pedagojik yansimalari da
ayri bir odak noktasi olusturmaktadir. Shi vd. (2024), 6 fen bilimleri
ogretmeninin Ing-ITS adlh yapay zeka destekli akilli 6gretim sistemini sinif
uygulamalarinda nasil kullandiklarini ve sistemi 6gretim slrecindeki
pedagojik roll agisindan nasil degerlendirdiklerini incelemis; dgretmenlerin
pedagojik yaklasimlarina gore sistemi farkli dizeylerde kullandiklarini, bazi
ogretmenlerin Ing-ITS'i geleneksel 6gretimi destekleyen bir arag, bazilarinin
ise bir 6gretim asistani olarak dederlendirdigini géstermistir. Kotsis (2024),
ilkogretim fen egditiminde yapay zeka uygulamalarinin entegrasyonunu
inceleyerek bu aracglarin kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri sunma ve
karmasik kavramlari somutlastirmada sanal laboratuvarin potansiyelini
ortaya koymus; yapay zekanin o6dgretmenlerin idari yUkind hafifleterek
ogretim kalitesine odaklanmalarini sagladigini ancak bu slirecin veri gizliligi
ve algoritmik 6nyargilar gibi etik sorunlari da beraberinde getirdigini tespit
etmistir. Kim ve Rachmatullah (2025) ise mesleki gelisim slirecinin sonunda
fen 6gretmenleri tarafindan hazirlanan akran 6gretim videolarini icerik analizi,
anketler ve gorismelerle birlikte degerlendirmis; 6gretmenlerin yapay zekay!
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fen 6gretimine bir dijital aracg olarak kullanma, sorgulama sirecinde arastirma
ortagi olarak kullanma ve epistemik bir sistem olarak ele alma bigiminde (g
farkl sekilde entegre ettiklerini géstermis; bu yaklasimlarin lGretken yapay
zekanin egitimde bilingli ve elestirel kullanimina énemli katkilar sundugunu
ortaya koymustur.

Yapay zekanin 6grenci kazanimlari Gzerindeki etkisini inceleyen calismalar
da alana 6nemli katkilar sunmaktadir. Sim ve Byun (2025), yapay zeka
temelli bir fen O6gretim uygulamasinin altinci sinif 6grencilerinin bilimsel
sorgulama becerileri ve bilimsel tutumlan Gzerindeki etkisini incelemis;
uzman ve Odgretmen katkilariyla hazirlanan yapay zeka destekli dersler
siniflama, tahmin, cikarim, hipotez kurma ve genelleme gibi sorgulama
becerilerinde belirgin gelismeler saglamis ancak veri yorumlama becerisinde
dislis gorilmekle beraber bilimsel tutumlarda anlamli bir degisim
gorulmemistir. Calismada 6grencilerin yapay zeka destekli dersleri ilgi gekici
bulduklari ve bu teknolojiye olumlu vyaklastiklari belirtilmis; bulgular
uygulamanin bilimsel sorgulama becerilerini gelistirdigini ancak bilimsel
tutumlar degistirmede sinirli  kaldigini  géstermistir. Alanda yuritilen
calismalarin genel bir degerlendirmesi yapildidinda, Lee vd. (2025), 2024
NARST konferansinda sunulan 36 yapay zeka temal calismayi analiz etmis;
yapay zekanin etik kaygilar gbz oninde bulundurularak fen egitimi
arastirmalarina yaygin bicimde entegre edildigini ve mevcut paradigmayi
kokli bicimde degistirmekten ziyade onu destekledigini gOstermistir.
Bewersdorff vd. (2025) ise cok modlu dil modellerinin fen egitiminde daha
etkilesimli ve kisisellestirilmis 6grenmeyi destekleyebilecedini vurgulayarak
etik ve veri glvenligi gozetilerek 06gretmeni destekleyici bigimde
kullaniimalari gerektigini belirtmistir.

Sonug

Literatlir incelendiginde fen egditiminde yapay zeké arastirmalarinin gin
gectikgce arttigi goridlmdistir. Yapilan arastirmalar neticesinde yapay zeka
teknolojilerinin fen derslerinin niteligini artirmada 6nemli bir dontstiricu
glce sahip oldugu belirlenmistir. Yapay zeka destekli uygulamalar,
ogrencilerin akademik basarilarini ve bilimsel slireg becerilerini gelistirmekle
birlikte fen dersine yodnelik ilgi ve motivasyonlarini artirmakta ayrica bazi
durumlarda kaygi dizeylerini azaltmaktadir. Ogretmenler acisindan bu
teknolojiler; kisisellestirilmis icerik sunma, materyal gelistirme ve 6gretim
surecini daha verimli hale getirme noktasinda énemli firsatlar sunmaktadir.
Yapay zekanin sundugu bu imkanlarla beraber; veri dogrulugu, intihal, veri
gizliligi, algoritmik 6nyargi, asiri bagimlilik ve sinirli yapay zeka okuryazarhdi
gibi riskler, elestirel ve etik bir cerceveye duyulan gereksinimi ortaya
koymaktadir. Ilgili calismalar, 6gretmen ve 6dretmen adaylarinin yapay
zekaya iliskin bilgi ve uygulama becerilerinin cogu zaman sinirli veya orta
dizeyde kaldigini, kavram vyanilgilari ve yapay zeka kaygisinin bu sireci
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etkileyebildigini gostermektedir. Bu nedenle yapay zeka, fen egitiminde
ogretmenin yerini alan bir otorite olmaktan ¢ok 6gretmenin pedagojik alan
bilgisi, elestirel bakisi ve insan denetimiyle birlikte kullanildiginda egitimde
firsat esitligini ve 6grenme verimliligini artiran tamamlayici bir arag olarak ele
alinmalidir.

incelenen calismalar ve giincel egilimler dogrultusunda, Turkiye Yizyil
Maarif Modeli'nin beceri temelli vizyonuyla uyumlu, etik ve insan merkezli bir
dijital dénldstm streci hedeflenmelidir. Yapay zekanin sundugu olanaklarin;
ogrencilerin bilimsel sorgulama kapasitelerini artiran, merak duygularini
besleyen ve egitimde firsat esitligini gliclendiren strdirilebilir bir ekosisteme
hizmet etmesi temel 6ncelik olmalidir. Nihayetinde teknoloji, fen egitiminde
kesfetme arzusunu destekledigi ve etik sinirlar igerisinde rehberlik ettigi
Olclide gercek egitsel degerine ulasacaktir.
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GENISLETILMIS OZET

Teknoloji, insanlik tarihinin en erken dénemlerinden itibaren doday! donlstiirme
sureclerinde temel bir arag olmustur. Glinimiuzde internet ve akilli cihazlar gibi pek
cok alanda karsimiza c¢ikan teknolojik yenilikler, bireylerin yasam bicimlerini ve
bilgiye erisim yollarini kokten dedistirmeye devam etmektedir. Bu hizli degisim
slireci, bireylerin teknolojiye uyum saglayabilmesi ve bu imkanlardan verimli sekilde
yararlanabilmesi igin egitim slreglerine teknolojinin entegrasyonunu kaginilmaz
kilmaktadir. Fen bilimleri 6gretim programlari da bu toplumsal ve pratik degisimlere
paralel olarak siirekli bir déniisim icindedir. Ozellikle yapay zek4, insanin bilissel
slireclerini taklit eden sistemler olarak Uretimden iletisime, egitimden sagliga kadar
pek cok alanda etkin bir rol oynamaktadir. Bu calisma, yapay zekanin kuramsal
cercevesini, tarihsel gelisimini, fen bilimleri egitimindeki uygulama 6rneklerini ve
Turkiye'deki gincel editim politikalarini literatlr verileri 1sidinda incelemeyi
amaclamaktadir.

Yapay zeka kavrami ilk kez 1956 yilinda Dartmouth College’da dlizenlenen bir
projede J. McCarthy, M. L. Minsky, N. Rochester ve C. E. Shannon gibi énci isimler
tarafindan kullaniimistir. Tarihsel kokeni 1940'lara dayanan bu alanin temelleri, 1943
yilinda McCulloch ve Pitts'in beynin igleyisini matematiksel olarak modelleme
cabalanyla atilmistir. 1950 vyilinda Alan Turing, makinelerin dlstnip
disiinmeyecedini sorgulayarak bugin “Turing Testi” olarak bilinen kavramsal
cerceveyi ortaya koymustur. Bu testin amaci, bir makinenin insan benzeri zeka
gOsterip gostermedigini belirlemektir. 1966 yilinda Joseph Weizenbaum tarafindan
gelistirilen ve insan-bilgisayar etkilesimini dogal dil diizeyinde mimkun kilan ELIZA
adl program, bu alandaki ilk énemli uygulamalardan biri olmustur.

Egitim badlaminda yapay zeka; igerik, 6gretim yontemleri, degerlendirme ve
iletisim sureclerini dogrudan etkileme kapasitesine sahiptir. Egitimde kullanilan
yapay zeka teknolojileri arasinda makine 6grenmesi, dogal dil isleme modelleri,
yapay sinir aglar ve akilli pedagojik ajanlar 6én plana gikmaktadir. Tlrkiye'de egitim
sisteminin yapay zekd ile entegrasyonu icin son vyillarda stratejik adimlar
atilmistir. 2020 yilinda hizmete sunulan EBA Asistan, 2021 yilinda belirlenen Ulusal
Yapay Zeka Stratejileri ve 2023 yilinda okullarda segmeli ders olarak sunulan "Yapay
Zeka Uygulamalar" bu slrecin 6nemli pargalaridir. Ayrica 2024 yilinda hayata
gecirilen MEBI Bireysel Ogrenme Platformu ve bu sisteme entegre edilen "KANKA"
adli yapay zeka destekli sanal asistan, lise 6grencilerinin Gniversite hazirlik yolunda
6grenme sireclerini  kisisellestirmelerine yardimci  olmaktadir. 2025 vyilinda
yayimlanan Egitimde Yapay Zeka Politika Belgesi ve Eylem Plani (2025-2029) ise
dijital dénlisimin insan merkezli, etik ve kapsayici bir anlayisla yonetilmesini esas
alan stratejik bir cerceve sunmaktadir.
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Fen egitimi, dogasi geregdi sorgulama ve problem ¢ézme sireclerini icerdiginden,
yapay zekad uygulamalari bu alanda 6grenme deneyimlerini zenginlestiren gigli
araclar sunmaktadir. Yapay zeka tabanli sanal laboratuvarlar ve simiulasyonlar
sayesinde ogrenciler, karmasik fen kavramlarini deneysel baglamlarda gézlemleme
ve soyut bilgileri somutlastirma firsati bulmaktadir. Bu tir uygulamalar; bilimsel
didsinme, hipotez kurma ve veri yorumlama becerilerini giiglendirerek derinlemesine
ogrenme slreglerine katki saglamaktadir. Fen 6gretmenleri; ChatGPT, Gemini,
Microsoft Copilot veya Claude gibi uygulamalarn kullanarak etkinlikler
planlayabilmekte ve 6gretim materyalleri olusturabilmektedir. Ayrica Leonardo.ai
veya DALL-E gibi araglarla gorsel materyaller, Suno Al ile egitsel sarkilar ve
ElevenLabs ile metinden sese donuUstlridlmis icerikler hazirlayabilmektedirler. Bu
teknolojiler, karmasik fen konularini hizlica etkilesimli derslere doénustirerek
ogrencilerin kavramlar daha kolay anlamasina yardimci olmaktadir.

Literatlrdeki arastirmalar, yapay zeka destekli uygulamalarin fen egditimine cok
yonlu katkilar sagladigini ortaya koymaktadir. Yapay zekanin 6grencilerin akademik
basarilarini artirdigi, fene yénelik motivasyonlarini yukselttigi ve kaygi dizeylerini
azalttigi saptanmistir. Tlrkiye'de yapilan calismalar, 6gretmen adaylarinin yapay
zekadya yonelik farkindaliklarinin oldugunu ancak uygulama becerilerinin ve
okuryazarlik seviyelerinin orta dizeyde kaldigini géstermektedir. Jia ve digerlerinin
(2023) yaptigi analize gore, diinyada fen egitiminde yapay zeka konulu en fazla yayin
Ureten Ulke Amerika Birlesik Devletleri olurken, Turkiye sekiz yayinla ikinci sirada yer
almaktadir. Fen egitiminde en sik kullanilan yapay zeké teknolojisi %51 oraniyla
editsel robotlar olmustur.

Tum bu avantajlarin yaninda yapay zekanin egitimde kullanimi; veri gizliligi,
algoritmik oOnyargilar, intihal ve sisteme badimlilik gibi etik ve teknik riskleri
beraberinde getirmektedir. MEB YEGITEK tarafindan 2025 yilinda yayimlanan "Yapay
Zeka Etigi Tavsiyeleri" kitapcidi; seffaflik, veri glvenligi ve insan merkezlilik gibi
ilkeleri esas alarak bu slrecin etik bir zeminde ydiritilmesine rehberlik
etmektedir. Yapay zekanin editimde etkili kullanilabilmesi, o6dretmenlerin bu
teknolojilere iliskin pedagojik ve etik bir farkindalik gelistirmelerine dogrudan
baghdir.

Sonug olarak yapay zeka, fen egitiminde 6gretmenin yerini alan bir otorite degil;
pedagojik alan bilgisi ve insan denetimiyle birlestirildiginde egitimde firsat esitligini
artiran tamamlayici  bir aractir. Incelenen calismalar ve giincel edilimler
dogrultusunda, Turkiye Yuzyih Maarif Modeli ile uyumlu, etik ve surdurilebilir bir
dijital ekosistem olusturulmasi temel 6ncelik olmaldir. Yapay zeka, fen editiminin
dogasindaki merak duygusunu besledigi ve etik sinirlar icerisinde rehberlik ettigi
Olcude gergek egitsel dederine ulasacaktir. Turkiye, stratejik planlamalari ve yenilikgi
uygulamalariyla bu déntsiimde kiresel dlizeyde deder Ureten bir yapi kurma yolunda
kararli adimlar atmaktadir.

EXTENDED ABSTRACT

Technology has been a fundamental tool in the processes of transforming nature
since the earliest periods of human history. Today, technological innovations
encountered in many areas, such as the internet and smart devices, continue to
radically change individuals' lifestyles and ways of accessing information. This rapid
change process makes the integration of technology into educational processes
inevitable for individuals to adapt to technology and benefit from these opportunities
efficiently. Science education programs are also in a constant transformation parallel
to these social and practical changes. Especially artificial intelligence, as systems that
mimic human cognitive processes, plays an active role in many fields from production
to communication, from education to health. This study aims to examine the
theoretical framework, historical development, application examples in science
education, and current education policies in Turkey in the light of literature data.
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The concept of artificial intelligence was first used in 1956 in a project organized
at Dartmouth College by pioneering names such as J. McCarthy, M. L. Minsky, N.
Rochester, and C. E. Shannon. The foundations of this field, whose historical roots
date back to the 1940s, were laid in 1943 with the efforts of McCulloch and Pitts to
mathematically model the functioning of the brain. In 1950, Alan Turing questioned
whether machines could think and put forward the conceptual framework known
today as the "Turing Test." The purpose of this test is to determine whether a
machine exhibits human-like intelligence. The program named ELIZA, developed by
Joseph Weizenbaum in 1966, which made human-computer interaction possible at
the natural language level, became one of the first important applications in this field.

In the context of education, artificial intelligence has the capacity to directly affect
content, teaching methods, assessment, and communication processes. Among the
artificial intelligence technologies used in education, machine learning, natural
language processing models, artificial neural networks, and intelligent pedagogical
agents come to the fore. Strategic steps have been taken in recent years for the
integration of the Turkish education system with artificial intelligence. EBA Assistant
launched in 2020, National Artificial Intelligence Strategies determined in 2021, and
"Artificial Intelligence Applications" offered as an elective course in schools in 2023
are important parts of this process. In addition, the MEBI Individual Learning Platform
implemented in 2024 and the Al-supported virtual assistant named "KANKA"
integrated into this system help high school students personalize their learning
processes on the way to university preparation. The Artificial Intelligence in Education
Policy Document and Action Plan (2025-2029) published in 2025 provides a strategic
framework based on managing digital transformation with a human-centered, ethical,
and inclusive approach.

Since science education inherently includes inquiry and problem-solving
processes, artificial intelligence applications offer powerful tools that enrich learning
experiences in this field. Thanks to artificial intelligence-based virtual laboratories
and simulations, students find the opportunity to observe complex science concepts
in experimental contexts and to concretize abstract information. Such applications
contribute to in-depth learning processes by strengthening scientific thinking,
hypothesis building, and data interpretation skills. Science teachers can plan
activities and create teaching materials using applications such as ChatGPT, Gemini,
Microsoft Copilot, or Claude. They can also prepare visual materials with tools such
as Leonardo.ai or DALL-E, educational songs with Suno AI, and text-to-speech
converted content with ElevenLabs. These technologies help students understand
concepts more easily by quickly transforming complex science topics into interactive
lessons.

Research in the literature reveals that Al-supported applications provide multi-
faceted contributions to science education. It has been determined that artificial
intelligence increases students' academic success, raises their motivation towards
science, and decreases their anxiety levels. Studies conducted in Turkey show that
pre-service teachers have awareness of artificial intelligence, but their application
skills and literacy levels remain at a moderate level. According to the analysis by Jia
et al. (2023), while the United States of America is the country that produces the
most publications on artificial intelligence in science education in the world, Turkey
ranks second with eight publications. The most frequently used artificial intelligence
technology in science education was educational robots with a rate of 51%.

Besides all these advantages, the use of artificial intelligence in education brings
ethical and technical risks such as data privacy, algorithmic biases, plagiarism, and
dependency on the system. The "Artificial Intelligence Ethics Recommendations"
booklet published by MEB YEGITEK in 2025 guides the execution of this process on
an ethical ground, based on principles such as transparency, data security, and
human-centeredness. The effective use of artificial intelligence in education depends

52



directly on teachers' development of pedagogical and ethical awareness regarding
these technologies.

In conclusion, artificial intelligence is not an authority that replaces the teacher in
science education; it is a complementary tool that increases equality of opportunity
in education when combined with pedagogical content knowledge and human
supervision. In line with the studies examined and current trends, establishing an
ethical and sustainable digital ecosystem compatible with the "Tlrkiye Ylzyili Maarif
Modeli" (Century of Turkey Education Model) should be the main priority. Artificial
intelligence will reach its true educational value as long as it feeds the sense of
curiosity inherent in science education and provides guidance within ethical limits.
Turkey is taking decisive steps towards establishing a structure that produces value
at a global level in this transformation with its strategic planning and innovative
practices.
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